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Gloéwnym celem projektu jest opracowanie metod szybszego rozwiazywania problemoéw optymalizacji, czyli
znajdowania przyblizonych rozwigzan dla réznego rodzaju trudnych zadan, ktérych nie da si¢ rozwigzac
doktadnie w skonczonym czasie. Tego typu zadania wystepuja wszedzie wokot, a brak mozliwosci uzyskania
dla nich dobrych rozwigzan powoduje wymierne straty. Sa to na przyktad zadania takie jak zarzadzanie
ruchem miejskim przy pomocy sygnalizacji §wietlnej, planowanie przemieszczania kurierow czy ciecie
materialu na elementy o zadanych wymiarach.

Poprawa wydajno$ci metod rozwigzywania tego typu problemow bedzie oparta o wykorzystanie systemow
klasy High Performance Computing (HPC), ktére dostarczajg bardzo duzej mocy obliczeniowej poprzez
udostepnienie setek czy tysiecy polaczonych komputeréw. T ego typu systemy sa udostepniane na zadanie, w
celu wykonania konkretnych obliczen — sa wspoétdzielone przez wielu uzytkownikow.

Poniewaz systemy HPC nie sg pojedynczymi komputerami, konieczne jest odpowiednie dostosowanie
oprogramowania. Programy obliczajace przyblizone rozwigzania trudnych zadan muszg by¢ w stanie
wykorzysta¢ wiele komputerow jednoczesnie. Istnieja juz rozwiazania, ktore sa w stanie skutecznie
wykorzysta¢ kilka czy kilkadziesiat komputerdéw, jednak skuteczne wykorzystanie kilkuset czy kilku tysiecy
maszyn nie jest aktualnie mozliwe. Opracowanie metod rozwigzujacych ten problem jest gldownym celem
projektu.

Niezbgdnym aspektem obliczen realizowanych w §rodowisku HPC jest synchronizacja stanu, ktorej nie da
si¢ zupetnie unikna¢ (od czasu do czasu elementy systemu muszg si¢ ze soba komunikowac, co obniza
skalowalnos$¢ a tym samym efektywno$¢ wykorzystania infrastruktury). Podczas synchronizacji stanu
niezbedne jest zwrocenie uwagi na to czas wysylania i odbierania komunikatéw wzajemnie uaktualniajacych
informacje poszczegdlnych czesci obliczenia. Okazuje si¢ jednak, ze w przypadku metaheurystyk tego typu
ograniczenie moze by¢ zrelaksowane, mozemy dopusci¢ do tego ze pewne komunikaty dotrg pozniej (lub za
wczesnie) do poszczegolnych czesci obliczenia, mozemy nawet dopusci¢ ze zostang zagubione (jesli to jest
dopuszczone przez stosowane technologie). Zgodnie z przekonaniami autorow wniosku, desynchronizacja
uaktualnien stanu umozliwi osiggniecie wigkszej skalowalnosci i efektywnosci wykorzystania infrastruktury
HPC i wiasnie badania nad tego typu mechanizmem wraz z szeroko zakrojonymi planami
eksperymentalnymi i weryfikacyjnymi sg tematem niniejszego wniosku.



