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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Gléwnym celem projektu jest opracowanie nowych inteligentnych i elastycznych metod rozwigzywania
probleméw zwigzanych z optymalnym rozmieszczeniem obiektéw w zarzgdzaniu produkcjg i logistyce.
Rozmieszczanie obiektdw jest ogélnym okresleniem bardzo praktycznego zadania obecnego zar6wno
w zyciu codziennym jak i projektowaniu maszyn i systemédw produkcyjnych, budynkéw ustugowych itp.

Obiektami, ktére powinny by¢ racjonalnie rozmieszczone sg na przyktad meble i sprzety kuchenne, ma-
szyny i urzadzenia w gniezdzie produkcyjnym czy tez wskazniki i urzadzenia sterownicze samolotu.
Racjonalizacja aranzacji kuchni polega na takim ustawieniu elementéw wyposazenia i mebli wzgledem
siebie, aby w trakcie przygotowywania positkéw niepotrzebnie nie chodzi¢. Jesli znamy przepis na wy-
konanie dania, to wiemy, ktére elementy kuchni musimy wykorzystac¢ i w jakiej kolejnosci. Majac takie
informacje o wszystkich wykonywanych potrawach, znamy szacowang ilo$¢ przej$¢ miedzy kazda para
elementéw wyposazenia. Mozemy tez wnioskowac o ilosci i zakresie ruchéw rak zwigzanych z uzywa-
niem naczyn i narzedzi kuchennych, pétproduktéw, przypraw itp. Optymalne rozmieszczenie wszyst-
kich obiektéw w takiej sytuacji, powinno zapewni¢ najkrotsza droge w trakcie przygotowywania potraw
oraz najmniejszg ilo$¢ energii wydatkowanej na ruchy robocze.

Patrzac szerzej, mozna zauwazy¢, Ze ustawienie zapewniajace najmniejsza dtugos¢ drogi chodzenia,
moze tworzy¢ mato estetyczny uktad, albo niektore elementy powinny by¢ lepiej oswietlone $wiattem
dziennym i nalezatoby je przenies¢ w inne miejsce. Optymalizacja chodzenia jest obiektywnie mierzalna,
ale estetyka aranzacji kuchni albo lepsze o$wietlenie majg charakter bardziej subiektywny, jakosciowy.
Zatem projektowanie optymalnego rozmieszczania obiektow jest zadaniem wymagajacym uwzglednie-
nia wielu réznych punktéw widzenia, nazywanych kryteriami. Podobny charakter majg takze zadania
rozmieszczania obiektow w systemach produkcyjnych. Obiektami sg tam zwykle urzadzenia i maszyny
ktérych rozmieszczenia optymalizuje sie ze wzgledu na koszty transportu produktéw i materiatéw mie-
dzy nimi (logistyka), ale takze ze wzgledu na bezpieczenstwo, nadzor, tatwos¢ obstugi, ksztatty.

W klasycznych algorytmach wspomagajacych rozwigzania rozmieszczania obiektéw, uwzgledniano je-
dynie kryteria obiektywne. Kierunek badan zmierza jednak do coraz petniejszego uwzgledniania aspek-
tow subiektywnych. Oceny subiektywne w przypadku kuchni najlepiej pozyska¢ od kucharza - eksperta,
albo catego zespotu uzytkownikdéw. Uwzglednianie takiej, eksperckiej wiedzy w algorytmach poszuku-
jacych najlepszych rozmieszczen dla wielu réznych kryteriéw, jest pierwszym z obszaréw zaintereso-
wania proponowanego projektu. Odpowiednia reprezentacja wiedzy w formach zbliZonych do natural-
nego jezyka pozwala uwzglednia¢ w poszukiwaniu najlepszych rozwiazan zaré6wno mierzalne kryteria
jaki te, o charakterze jako$ciowym.

Drugim obszarem planowanych dziatan jest poszukiwanie nowych algorytmoéw dla probleméw z hie-
rarchicznym uktadem obiektéw. W omawianym przyktadzie kuchni, bytoby wskazane wziecie pod
uwage, oprocz potozenia poszczeg6lnych mebli, takze ich strukture i rozmieszczenie narzedzi kuchen-
nych. Takie dwustopniowe podejscie, minimalizowatoby zaréwno koszt chodzenia, jak i ruchéw robo-
czych. W systemach produkcyjnych tego typu analiza pozwala optymalizowaé aranzacje komoérek pro-
dukcyjnych oraz rozmieszczenie maszyn i urzadzen w ich wnetrzu.

Elastyczno$¢ algorytmoéw wiaze sie z minimalizacjg ograniczen jakim one podlegaja. Proponowany kie-
runek rozwoju metodyki generowania szkicow rozproszonych nie wymaga zadnych zatozen co do
ksztattu i lokalizacji miejsc rozmieszczania obiektéw. Uzyskiwane schematy pokaza wzajemne relacje
sasiedztw obiektéw i ich odlegtosci, w my$l przyjetych podczas generowania kryteriow. Te kryteria,
w proponowanym nowym podej$ciu, moga by¢ formutowane przez eksperta w formie zblizonej do wy-
razen i zaleznoSci z naturalnego jezyka. Dla przyktadu kuchni, pozyskanie od ekspertéw wiedzy o wza-
jemnych relacjach obiektéw, np. w formie wyrazen typu bardzo mocnho zwiqgzane, podobne, czesto uzy-
wane itp., pozwoli generowaé szkice sugerujace najlepsze sgsiedztwa mebli, urzadzen i narzedzi ku-
chennych. Szkic taki moze by¢ podstawg do projektowania konkretnej aranzacji.

Zaproponowane podejScia mieszcza sie w domenie badan nad sztuczng inteligencja. Poniewaz s3g one
nakierowane na poszerzanie elastyczno$ci, uwzglednianie wiekszej ilosci aspektow decydujgcych o ja-
koSci rozwigzan oraz wyKkorzystanie praktycznej wiedzy ekspertéw, pozwalajg zbliza¢ modele kompu-
terowe do rzeczywistych sytuacji i rzeczywistych potrzeb praktyki.



