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Streszczenie popularnonaukowe

Kriokonserwacja nasienia jest jedng z najwazniejszych technik wspomaganego rozrodu (ART)
stosowanych u zwierzat, zarowno gospodarskich, jak i towarzyszacych czy dzikich. Przechowywanie komoérek
w bardzo niskich temperaturach (zwykle w ciektym azocie, -196°C) zatrzymuje wszystkie procesy biologiczne
i utrzymuje komorki w stanie tzw. anabiozy (zycia utajonego). Dzigki temu komorki mozna bezpiecznie
przechowywaé przez dtuzszy czas bez zmiany ich wiasciwosci. Umozliwia to tworzenie bankow genow
i utatwia wysytke materiatu biologicznego na caly $wiat - znacznie latwiej jest transportowaé pojemnik
Z zamrozonym nasieniem niz Zywe zwierze.

Jednak kriokonserwacja jest bardzo destrukcyjnym procesem. Podczas zamrazania komorki muszg
stawi¢ czota naglym zmianom warunkéw w swoim otoczeniu, tworzeniu si¢ wewngtrzkomorkowych
krysztatkow lodu, ktore mechanicznie uszkadzajg struktury komorkowe, dezorganizacji btony
cytoplazmatycznej i atakom reaktywnych form tlenu. W rezultacie przecigtnie tylko potowa plemnikow
przezywa proces kriokonserwacji.

W przypadku zwierzat domowych protokoty mrozenia nasienia byty przez lata optymalizowane tak,
aby zapewni¢ jak najlepsza jako$¢ nasienia po rozmrozeniu. Jednak nawet przy doskonale opracowanej
procedurze i dobrej wyjsciowej jakosci nasienia istnieja réznice w kriooporno$ci nasienia miedzy
poszczegolnymi osobnikami - plemniki niektorych samcow potrafig tatwo przetrwac¢ zamrazanie-rozmrazanie,
a innych w wiekszosci tego procesu nie przezywaja. Na podstawie jako$ci nasienia po rozmrozeniu mozna
podzieli¢ samce na te o dobrej lub ztej opornosci nasienia na kriouszkodzenia. Kierowani naukowa
cickawoscig i wzgledami ekonomicznymi (straty zwiazane ze zlg jako$cig porozmrozeniowa), badacze od lat
probowali zgltebi¢ tajniki krioopornosci. Cho¢ badania przeprowadzono U wielu r6znych gatunkéw, doktadne
przyczyny i mechanizmy lezace u podstaw tego zjawiska sa wciaz zagadka. Istnieje kilka hipotez
wyjasniajacych zrdznicowang krioopornos¢ plemnikéw od réznych osobnikéw, w tym genetycznie
uwarunkowane réznice w ksztatcie gamet, wlasciwosci bton cytoplazmatycznych, ekspresji biatek itp. Duzo
wysitku wktada si¢ w znalezienie markerow, ktoére 0znaczone w §wiezym nasieniu pozwola przewidzie¢ wynik
kriokonserwaciji.

U kotow obszar ten jest zdecydowanie stabo poznany i nie zidentyfikowano dotad takich
wyznacznikéw. Ze wzgledu na rosngce zainteresowanie ze strony hodowcéw kotow mrozeniem nasienia
kocuréw, markery krioopornosci bylyby cennym narzedziem. Ponadto kot domowy jest zwierzeciem
modelowym dla swoich dzikich krewnych. Poniewaz wigkszo§¢ gatunkdéw z rodziny Felidae jest zagrozona,
kriokonserwacja nasienia jest czasem jedynym rozwigzaniem pozwalajacym zachowaé materiat genetyczny
od rzadkich i cennych osobnikow - dlatego tez i dzikie kotowate mogtyby skorzystaé z rozwoju wiedzy w tej
dziedzinie.

Celem tego projektu jest ocena czynnikéw odpowiedzialnych za rozng przezywalnos$¢ procesu
kriokonserwacji przez plemniki kota domowego i poszukiwanie potencjalnych markeréw
pozwalajacych prognozowaé podatnos¢ na kriouszkodzenia.

Aby zrealizowac ten cel, do oceny nasienia zostanie zastosowana szeroka gama narzedzi i oznaczen -
od komputerowo wspomaganej analizy morfologii plemnikoéw, poprzez testy osmotyczne, analize¢ ekspresji
roznych biatek (akwaporyny, proAKAP4), az po doktadne zbadanie struktury bton komoérkowych plemnikow
i oceng jej wlasciwosci przy uzyciu spektrofotometru i cytometru przeptywowego. Wyniki tych analiz zostang
porownane miedzy samcami o dobrej lub zlej opornosci nasienia na kriouszkodzenia. Takie kompleksowe
podej$cie zwigkszy szanse na znalezienie markerow krioopornosci plemnikéw, ktore beda mogty zostaé
zastosowane w praktyce klinicznej. Ponadto realizacja projektu poglebi nasza wiedzg¢ na temat fizjologii
i kriobiologii nasienia kotoéw, CO moze postuzy¢ jako podstawa teoretyczna do dalszych badan majgcych na
celu poprawe kriokonserwacji nasienia, zarowno u kotow domowych, jak i zagrozonych gatunkéw dzikich
kotowatych.



