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STRESZCZENIE POPULARNONAUKOWE

Proponowany projekt naukowy ma dotyczy¢ optyki wod morskich w rejonach arktycznych. Woda morska
jest generalnie skomplikowanym medium, w ktoérej sktad, oprocz czystej chemicznie wody, wchodza zwykle
dodatkowe substancje rozpuszczone i zawieszone. W ogolnosci substancje te moga mie¢ rdézng nature
(organiczng jak i nieorganiczng), jak i rozne pochodzenie (autogeniczne lub allogeniczne). Zdolnos¢ wody
morskiej do absorpcji oraz rozpraszania $wiatla okreslaja wielkosci zwane rzeczywistymi wiasciwosciami
optycznymi. W odroznieniu od substancji rozpuszczonych, ktore kontrybuujg gtownie do absorbcji $wiatta,
substancje zawieszone (zawiesiny, ang. suspended particulate matter) mogg réwniez skutecznie rozpraszac
$wiatlo widzialne. Sklad substancji zawieszonych jest w rejonach przybrzeznych zwykle duzo bardziej
skomplikowany niz w otwartych rejonach oceanicznych. W zbiornikach takich wtasciwosci optycznych wody
morskiej nie daje si¢ skutecznie opisac/sparametryzowaé stosujac jedynie stezenie chlorofilu a, bedace
przyblizong miarg liczno$ci populacji autogenicznego fotosyntezujacego planktonu. Proponowane w ramach
projektu badania empiryczne maja by¢ prowadzone w fiordach zachodniego Spitsbergenu, ktore moga by¢
przyktadem szczegolnie skomplikowanych pod wzgledem optycznym wod, 0 zmiennych stezeniach, sktadzie i
wlasciwos$ciach zawiesin pochodzenia zaro6wno autogenicznego jak i allogenicznego, z wystepujacymi
istotnymi zmianami proporcji pomigdzy frakcjami organiczng i nieorganiczna.

Przeglad literatury przedmiotu wskazuje, iz badania wlasciwosci optycznych zawiesin wystepujacych w
przybrzeznych rejonach arktycznych prowadzone byly jedynie w ograniczonym zakresie, i nie wyczerpuja w
pelni tej problematyki. Wydaje sie rowniez, ze istnieje teraz mozliwo$¢ i jest wskazane aby sprawdzié
koncepcje oraz zastosowa¢ metodologie, ktore z powodzeniem wykorzystywane byty wczesniej w badaniach
wlasciwosci zawiesin wystepujacych w innych rejonach morskich.

Glownym celem projektu ma by¢ precyzyjne scharakteryzowanie zmiennosci rzeczywistych wtasciwos$ci
optycznych wody morskiej w wybranych fiordach zachodniego Spitsbergenu, w relacji do stezenia, sktadu i
rozktadu rozmiaréw populacji zawiesin wystepujacych w tych wodach. Proponowane badania majg przede
wszystkim charakter badan podstawowych. Dodatkowo jednak, nowe osiagnigte wyniki pozwolg nam w
przysztosci zwigkszy¢ doktadno§¢ praktycznych metod optycznych do badania $rodowiska morskiego
(zaréwno metod in situ, jak i teledetekcji).

W ramach projektu przeprowadzone zostang badania polowe w wybranych fiordach zachodniego
Spitsbergenu (fiordy Hornsund, Isfjorden oraz Kongsfjorden), podczas trzech ekspedycji statku r/v Oceania w
rejony arktyczne, w latach 2021-2023. W ramach badan okreslone zostang wybrane rzeczywiste wlasciwosci
optyczne probek wody morskiej oraz biogeochemiczne i fizyczne wilasciwosci wystepujacych w wodzie
zawiesin. Analizowane bedg nastepujace wielkoSci: spektralne wartoSci wspotczynnikéw absorpcii,
rozpraszania oraz rozpraszania wstecz $wiatla, oraz stezenia sumaryczne substancji zawieszonych, frakcji
organicznej i nieorganicznej, stezenia chlorofilu a i innych pigmentéw fitoplanktonu, oraz rozktady rozmiarow
czastek zawiesin. Analizy prowadzone bedg zarowno na probkach oryginalnych jak i frakcjonowanych ze
wzgledu na rozmiar czgstek zawiesin.

Zebrany nowy materiat empiryczny pozwoli na zrealizowanie m. in. nastgpujacych celow szczegdtowych:
- okreslanie budzetu absorpcji oraz zmienno$ci wspotczynnika absorpcji przez czastki w stosunku do
wilasciwos$ci biogeochemicznych i fizycznych materii zawieszoneyj;

- okreslanie zmiennosci wspotczynnikow rozpraszania i rozpraszania wstecz przez czastki, a takze zmiennosci
wielkosci reprezentujacej stosunek tych wspotezynnikow (ang. backscattering ratio);

- sprawdzenie, czy w badanym s$rodowisku mozna wykorzystaé stosunki relatywnie tatwo mierzalnych
wspotczynnikow optycznych do oszacowania sktadu materii zawieszonej;

- sprawdzanie skutecznosci istniejacych tak zwanych wstepnych klasyfikacji optycznych 1, jesli to mozliwe,
zaproponowanie nowych w celu poprawy doktadnosci praktycznej interpretacji danych z bezposrednich i
zdalnych pomiaréw optycznych.

Projekt bedzie realizowany przez przysztego Doktoranta oraz jego opiekuna (autora niniejszego projektu),
przy wspotpracy innych pracownikéw Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk. Wyniki projektu
zostang zaprezentowane m.in. w serii publikacji w czasopismach recenzowanych o zasiggu
migdzynarodowym, ktore stanowi¢ beda podstawe do przygotowania dysertacji doktorskiej Doktoranta.




