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Tematyka podjeta w tym projekcie dotyczy nowej klasy materiatéw nazywanych izolatorami
topologicznymi. Te ciekawe materialy charakteryzuja si¢ wlasciwosciami izolatora - to znaczy
posiadajg w swojej strukturze elektronowej przerwe energetyczng. O dziwo jednak powierzchnia
tych materialéw jest metaliczna co oznacza, ze posiadajg zupekie inne wtasciwosci w srodku jak
i na zewnatrz. Szczegdlnym przypadkiem izolatoréw topologicznych sa izolatory dwuwymiarowe
(2D) utworzone na bazie niektérych materiatéw typu 2D. Nadmienié tu nalezy, ze materiaty 2D
to takie, ktére majg dobrze zdefiniowana dhugo$é i szerokos¢ a ich grubosé jest rzedu jednego
badz kilku atomdéw. Materiat taki wyobrazi¢ sobie mozna jako rodzaj kartki tylko o grubosci
jeszcze tysiace razy mniejszej. W przypadku izolatoréw topologicznych 2D zasada jest podobna
- wnetrze takiej kartki jest izolatorem a jej krawedz jest metaliczna. Brzegi takich materiatéw
(ich krawedzie) maja catkowicie inne wlasnosci w poréwnaniu do ich wnetrza a co wazniejsze
stan metaliczny jest chroniony - méowiac inaczej nie da si¢ go w tatwy sposob zniszcezy¢. Zjawisko
to wyobrazi¢ sobie mozna na przyktadzie noza, ktérego krawedzig mozna sobie zrobi¢ krzywde a
srodek jest catkowicie nieszkodliwy. Co wiecej ndz ten pozostalby zawsze super ostry niezaleznie
od tego czy uderzalibymy w niego mtotkiem, kamieniem czy tez strzelili do niego z laserowgo
karabinu.

W ostatnim czasie okazalo sie, ze mozna wytworzy¢ wiele réznych materiatéw 2D. Oka-
zalo sie réwniez, ze niektére z tych materialéw maja cechy izolatoréw topologicznych 2D. W
tym projekcie zajmowac sie bedziemy grupa materialéw zlokalizowana w 15-tej grupie uktadu
okresowego: bizmutem oraz antymonem. Pokazano, ze materialy te moge byé¢ wytwarzane w
postaci dwuwymiarowej i wtedy nazywa sie je bizmutenem i antymonenem. Uwaza sie, réw-
niez, ze czes¢ z tych materialéow moze zostaé¢ sklasyfikowana jako izolatory topologiczne 2D.
Niestety, wytworzone materialy majg ta wade, ze sa stabilne jedynie w prozni - bez dostepu
powietrza. Aby jednak badac ich wtasciwosci nalezy przynajmniej cze$¢ pomiaréw prowadzié
na powietrzu. Uzywajac alegorii do noza - chcieliby$my sprawdzi¢ czy nasze noze sa ostre -
niestety jednak proba krojenia chleba nie udaje sie poniewaz po wyjeciu takiego noza na po-
wietrze blyskawicznie ulega on korozji i staje sie bezuzyteczny. Oczywiscie w tym projekcie
nie podejmujemy wyzwania zwigzanego z krojeniem chleba a chcemy zbudowaé proste ukta-
dy elektroniczne wytworzone z otrzymanych materialéw 2D. Niestety jednak réwniez w tym
przypadku dostep powietrza powoduje korozje a tym samym witadciwosci elektryczne ulegaja
zmianie. Dlatego tez w ramach tego projektu poszukiwac¢ bedziemy skutecznej metody ochrony
wytworzonych materiatéw 2D przeciw korozji aby mozna ich byto uzywaé¢ w powietrzu a w
szczegolnosci aby zachowaé nietypowe witasciwosci krawedzi, ktére moglibysmy zaczaé¢ badac.
Niestety, do tej pory nie podano skutecznej metody antykorozyjnej. Naszym pomystem bedzie
pokrycie wytworzonych materiatéw warstwg zabezpieczajaca i zbadanie czy nasze pomysty na
rodzaj tejze warstwy skutecznie zabezpieczaja wytworzony material 2D. Nie bez znaczenia be-
dzie pytanie czy samo pokrycie naszego materiatu 2D warstwa zabezpieczajaca nie wptynie na
wtasnosci krawedzi. Méwiac inaczej - czy jesli pomalujemy néz warstwa zabezpieczajacej farby
to czy nadal bedzie ostrym nozem?

Jesli w ramach realizacji tego projektu uda nam si¢ zabezpieczy¢ izolator topologiczny przed
korozja i jesli przetrwaja nietypowe witasnosci krawedziowe tego materiatu to podejmiemy wy-
zwanie zbudowania prostego uktadu elektronicznego i zbadania jego wtasciwosci elektrycznych.
Uzywajac alegorii do noza - zbadamy jego wtasciwosci - czy nadaje sie do krojenia chleba czy
tez jedynie do smarowania chleba mastem a moze jedyne do ozdoby.



