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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU
POLSKIM)

Matematyczna teoria uktadéw dynamicznych powstata dzieki pracom Boltzman-
na, Birkhoffa, Poincarégo w celu badania rozwiazan réwnan rézniczkowych linio-
wych. Obecnie teoria ta szybko sie rozwija i ma liczne zastosowania w pokrewnych
dziedzinach, takich jak mechanika klasyczna, geometria rézniczkowa, teoria pro-
cesOw stochastycznych, teoria algebr operatoréw oraz teoria liczb. Teoria uktadow
dynamicznych bada dtugoterminowe jakosciowe zachowanie uktadéw dynamicznych,
nie skupiajac sie na znalezieniu precyzyjnych rozwigzan rownan definiujacych uktad
dynamiczny, ale raczej na odpowiedzi na pytania: “Czy dlugoterminowe zachowa-
nie uktadu zalezy od jego poczatkowego stanu?” lub “Czy uklad dazy w dituzszej
perspektywie do stanu stabilnego?” Matematyczna teoria uktadéw dynamicznych
znajduje zastosowania w fizyce, ekonomice, biologii, socjologii, itp.

W matematyce uktad dynamiczny to objekt, ktory sktada sie z trzech elementow:
przestrzeni fazowej (tzn. przestrzeni stanéow ukladu), czasu oraz reguly, zgodnie z
ktora stany ukltadu ewoluuja w czasie. Przestrzen fazowa jest wyposazona w do-
datkowa strukture. Moze to by¢ topologia (w dynamice topologicznej) lub rodzina
zbioréw mierzalnych (w teorii ergodycznej). Czas z kolei moze by¢ dyskretny lub
ciaglty, odwracalny lub nieodwracalny. W projekcie skupimy sie na dyskretnych
uktadach dynamicznych, dla ktorych dzialanie czasu jest okreslone przy pomocy
iteracji pojedynczego odwzorowania, stad samo odwzorowanie jest czesto nazywane
uktadem dynamicznym. Wiekszo$é gtownych zjawisk dynamicznych jest widoczna
juz w przypadku czasu dyskretnego, a rozpatrywanie czasu ciagltego wymaga zazwy-
czaj jedynie mniej istotnych zmian o charakterze technicznym.

Uktady dynamiczne Cantora naleza do najwazniejszych klas dyskretnych ukta-
dow dynamicznych w dynamice topologicznej i stanowig modele dla ogélnej dyna-
miki. Ponadto, ze wzgledu na strukture zbioru Cantora, teoria uktadéow dynamicz-
nych Cantora jest naturalnym tacznikiem miedzy teoria ergodyczna (zwana réwniez
mierzalng dynamika) a dynamika topologiczng. Teoria ergodyczna bada wtasnosci
statystyczne deterministycznych uktadéw dynamicznych, natomiast dynamika topo-
logiczna bada wtasnosci asymptotyczne uktadéw dynamicznych z punktu widzenia
topologii ogolnej. Zbior Cantora jest zwartg zerowymiarows przestrzenig metryczng
bez punktéow izolowanych. Topologia na zbiorze Cantora jest generowana przez
przeliczalna rodzine podzbioréw otwarto-domknietych. Wszystkie zbiory Cantora
sa homeomorficzne. Przez uklad dynamiczny Cantora rozumiemy pare (X, 7T) skla-
dajaca sie ze zbioru Cantora X i homeomorfizmu 7" : X — X. Uklady dynamiczne
Cantora sg jednym z gtownych obiektow badan w dynamice symbolicznej. Symbo-
liczne uktady dynamiczne powstaly jako metoda badania ogélnych uktadéw dyna-
micznych; opracowane techniki i pomysty znalazly nastepnie znaczace zastosowanie
w przechowywaniu i przesytaniu danych, a takze w algebrze liniowej.

Projekt jest poswiecony klasyfikacji nieokresowych uktadéw dynamicznych Can-
tora wzgledem orbitalnej rownowaznosci. Bedziemy bada¢ takie wlasnosci ukta-
déw dynamicznych Cantora, jak ich ztozonosé, zbiory miar niezmienniczych i quasi-
niezmienniczych, petne grupy. Obiekty te pomoga nam rozr6zni¢ nieizomorficzne lub
nie orbitalno-réwnowazne uktady. Problemy rozwazane w projekcie maja zwiazek
z teoria algebr operatoréw, teoria grup, teoriag prawdopodobieristwa oraz z innymi
dzialami matematyki.



