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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU BADAWCZEGO

Glownym celem przedstawianego projektu jest otrzymanie innowacyjnych ukladéw SILP
(Supported lonic Liquid Phase) z zastosowaniem kompozytow tlenkowych oraz biopolimerowego
materialu jako nosnikoéw i ich wykorzystanie, do przygotowania ukladéw katalitycznych do
reakcji hydrosililowania. Postuzenie si¢ w tym celu uktadami tlenkowymi takimi jak krzemionka —
ditlenek tytanu oraz krzemionka — tlenek magnezu otwiera wiele mozliwosci aplikacyjnych. Potaczenie
dwoch tlenkow, wplywa nie tylko na zwigkszenie powierzchni porowatej, ale i rowniez wlasciwosci
fizykochemiczne otrzymanych materialow. Zestawienie krzemionki, powszechnie wykorzystywanego
nosnika, charakteryzujacego si¢ bardzo dobrymi wlasciwosciami sorpcyjnymi, z tlenkiem tytanu
wykazujacym wiasciwosci fotokatalityczne, czy tlenkiem magnezu charakteryzujacym si¢ dobrymi
wlasciwos$ciami refraktometrycznymi i termicznymi, otwiera droge do wielu zastosowan. Podobnie jak
wykorzystanie ligniny, ktéra oprocz bardzo dobrych wiasciwosci adsorpcyjnych wykazuje rowniez
biokompatybilnos¢. Dodatkowo uzycie ligniny, bedacej odpadem poprodukcyjnym, jest doskonatym
sposobem na jej zagospodarowanie. Ciecze jonowe stanowigce integralna cze$¢ materiatéw SILP,
nie tylko doskonale wpisujg si¢ w zasady ,,zielonej chemii”, ale i réwniez doskonale sprawdzajg si¢
w katalizie, zwlaszcza w uktadach dwufazowych.

Wykorzystane materialy stworza stabilne uklady SILP o zréznicowanych wlasciwoS$ciach,
ktorych wlasciwosci dyspersyjne, morfologiczne oraz adsorpcyjne zostana szeroko zanalizowane.
Wkomponowanie katalizatorow rodu i platyny w struktur¢ materialdow SILP pozwoli na dostarczenie
informacji na temat ich aktywnos$ci katalitycznej w reakcjach hydrosililowania. Heterogenizacja
popularnych katalizatorow umozliwi tatwy recykling oraz obnizenie ich aplikowanych ilosci,
co niewatpliwie znajdzie swoje odzwierciedlenie w kosztach prowadzonych procesow.

Prezentowany projekt badawczy laczy w sobie trzy istotne zagadnienia: inZynierie
materialowa, katalize oraz ochrone srodowiska. Koncepcja wytwarzania materiatow SILP opiera si¢
na wykorzystaniu zalet cieczy jonowych oraz materiatdéw porowatych. W wyniku adsorpcji fizycznej
cieczy jonowej i katalizatora na powierzchni nosnika powstaje calkiem nowy uktad katalityczny.
Dzigki temu poprawie ulega stabilnos$¢ i trwatos¢ zaaplikowanego kompleksu metalu. Skorzystanie
z tych materiatdéw niesie za soba réwniez inne zalety. Jedna z nich jest zniwelowanie ograniczen
zwigzanych z transportem masy pomiedzy fazami, ktore wystepuja w standardowych uktadach
dwufazowych typu ciecz-ciecz. Z kolei adsorpcja katalizatora sprawia, ze ograniczone zostaje jego
wymywanie, co jednoczesnie niweluje jego ilo$¢ w finalnym produkcie. Szerokie mozliwos$ci
modyfikacji budowy tego typu materiatdéw, zwlaszcza dobor cieczy jonowej i nosnika, pozwalaja
na otrzymanie uktadu doskonale sprawdzajacego si¢ w danych warunkach. Zastosowanie tego typu
materialow nie ogranicza si¢ jednak tylko do katalizy. Uktady SILP z sukcesem wykorzystywane
sa rowniez w technikach separacyjnych oraz oczyszczania gazow.

Otrzymane w ramach projektu wyniki badan umeozliwia okreslenie wplywu
zastosowanego no$nika, cieczy jonowej oraz katalizatora na trwaloe$¢, stabilno$¢ oraz aktywnosé
katalityczna otrzymanych materialéw SILP. Z kolei wykorzystanie katalizatoréw metali
przejsciowych (Rh, Pt) wplynie na rozwo6j mozliwosci aplikacyjnych materialow SILP w reakcji
hydrosililowania. Efektywne wykorzystanie wytworzonych ukladow Katalitycznych znajdzie
swoje odzwierciedlenie w obnizeniu kosztow prowadzenia reakcji, a takze pozytywnie wplynie
na szeroko rozumiang ochrone Srodowiska.



