
Dynamika fazy i czas spójno±ci kondensatu: proste wyja±nienie

W przypadku monochromatycznej fali faza oscyluje w czasie okresowo, w niesko«czono±¢. Aby da¢

prosty obraz tego czym jest w tym przyadku dynamika fazy, mo»na sobie wyobrazi¢ dziecko, które

bardzo regularnie skacze przez skakank¦, bez »adnych zakªóce«. Ta skakanka ma symbolizowa¢ os-

cyluj¡c¡ faz¦ takiej monochromatycznej fali. W przypadku kondensatu Bosego-Einsteina, w którym

wiele atomów opisanych jest t¡ sam¡ funkcj¡ falow¡, spójno±¢ jest makroskopowa. To tak, jakby

tysi¡ce dzieci skakaªy na skakance razem w idealnie zsynchronizowany sposób. Jednak oddziaªywania

pomi¦dzy atomami mog¡ zakªóca¢ ewolucj¦ fazy, prowadz¡c do sko«czonego czasu spójno±ci. Powstaje

wi¦c pytanie: jaki jest czas spójno±ci kondensatu w obecno±ci nietrywialnych oddziaªywa« mi¦dzyato-

mowych?

W przypadku swobodnych atomów z du»ym momentem magnetycznym i w ekstremalnie niskich

temperaturach mo»liwe jest osi¡gni¦cie zakresu parametrów, w którym �zyka wielociaªowa jest zdomi-

nowana przez oddziaªywania dipolowe, a nie krótkozasi¦gowe oddziaªywania kontaktowe. Te odziaªywa-

nia dipolowe s¡ szczególne, mog¡ by¢ przyci¡gaj¡ce lub odpychaj¡ce w zale»no±ci od geometrii ukªadu,

pozwalaj¡ na realizacj¦ nietrywialnych stanów, w których kwantowe krople lub nadciekªy ferro�uid

s¡ ±wietnymi przykªadami. W ramach projektu przeprowadzimy szczegóªowe badania teoretyczne w

celu wyznaczenia czasu spójno±ci takich dipolowych ultra-zimnych gazów atomowych. Widzimy w

tym ukªadzie wielki potencjaª na mo»liwo±¢ pojawienia si¦ nietypowej dynamiki fazy. Podczas naszych

bada« we¹miemy pod uwag¦ niezerow¡ temperatur¦, a tak»e rozwa»ymy rol¦ wymiarów przestrzennych.
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