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Dynamika fazy i czas sp6jnosci kondensatu: proste wyjasnienie
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W przypadku monochromatycznej fali faza oscyluje w czasie okresowo, w nieskoriczonosé. Aby daé
prosty obraz tego czym jest w tym przyadku dynamika fazy, mozna sobie wyobrazi¢ dziecko, ktore
bardzo regularnie skacze przez skakanke, bez zadnych zaktécen. Ta skakanka ma symbolizowaé os-
cylujacy faze takiej monochromatycznej fali. W przypadku kondensatu Bosego-Einsteina, w ktérym
wiele atoméw opisanych jest ta sama funkcja falowa, spdéjnos¢ jest makroskopowa. To tak, jakby
tysigce dzieci skakaly na skakance razem w idealnie zsynchronizowany sposob. Jednak oddziatywania
pomiedzy atomami mogg zaktocaé ewolucje fazy, prowadzac do skoniczonego czasu spdjnosci. Powstaje
wiec pytanie: jaki jest czas spdjnosci kondensatu w obecnosci nietrywialnych oddziatywarn miedzyato-
mowych?
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W przypadku swobodnych atoméw 7z duzym momentem magnetycznym i w ekstremalnie niskich
temperaturach mozliwe jest osiagniecie zakresu parametréow, w ktérym fizyka wielociatowa jest zdomi-
nowana przez oddzialywania dipolowe, a nie krétkozasiegowe oddzialtywania kontaktowe. Te odziatywa-
nia dipolowe s3 szczegdlne, moga by¢ przyciagajace lub odpychajace w zaleznosci od geometrii uktadu,
pozwalaja na realizacje nietrywialnych stanéw, w ktérych kwantowe krople lub nadciekty ferrofluid
sa Swietnymi przyktadami. W ramach projektu przeprowadzimy szczegdlowe badania teoretyczne w
celu wyznaczenia czasu spéjnosci takich dipolowych ultra-zimnych gazéw atomowych. Widzimy w
tym uktadzie wielki potencjal na mozliwo$¢ pojawienia sie nietypowej dynamiki fazy. Podczas naszych
badan wezmiemy pod uwage niezerowa temperature, a takze rozwazymy role wymiaréw przestrzennych.



