Dynamiczna kontrola warstw hybrydowych do wzmacnianych plazmonowo uktadéw transmitujgcych lub konwertujgcych
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Adam Mickiewicz, narodowy Polski poeta, w swoim wierszu ,,Romantyczno$¢” piszac: "Czucie i wiara
silniej mowi do mnie, niz megdrca szkietko i oko" jasno zadeklarowat si¢ jako romantyk. W ten sposob
odro6znit si¢ od pragmatyzmu prezentowanego np. przez Izaaka Newtona, ktory stwierdzit iz ,,hipotezy
(...) nie majg miejsca w filozofii eksperymentalnej. W tej filozofii wnioski s3 wywodzone ze zjawisk i
uogolniane poprzez indukcje”. Ten podzial na romantykow 1 pragmatykoéw w zasadzie nie zmienit od
setek lat 1 ludzi wcigz mozna podzieli¢ na takich ktorzy bardziej odczuwaja i takich ktorzy bardziej
staraja si¢ opisa¢ $Swiat rzeczywisty. Jednak od potowy XIX wieku, kiedy to powstawal dzieta
Mickiewicza, zmienito si¢ wiele w kontekscie przystowiowego ,,szkietka i oka”. Szkietko czyli lupa
zostata zastgpiona dziesigtkami, jesli nie setkami roznych narzedzi, ktore pomagaja naukowcom w
obserwowaniu rzeczywistosci i otaczajacego ich §wiata. Jednym z wielu z takich przetomowych
narzgdzi, ktore pozwolito na obserwowanie i tworzenia §wiata w skali nanometrycznej, czyli tam gdzie
odleglosci pomigdzy obiektami sg miliardy razy mniejsze niz w §wiecie rzeczywistym, jest mikroskop
elektronowy. Oprocz niego, XIX wieczne szkielko zmienilo si¢ w caly arsenal narzedzi
spektroskopowych, ktore pozwalaja obserwowac nie tylko §wiatlo widzialne ale takze to co jest przed i
za $wiattem widzialnym w skali spektralne;.
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W naszym projekcie, przy uzyciu narz¢dzi syntetycznych jakie daje chemia nieorganiczna oraz chemia
organiczna bedziemy zajmowac si¢ wykorzystaniem wielu z XXI-wiecznych szkietek. Beda to
mikroskop elektronowy, techniki spektroskopowe, rentgenografia strukturalna oraz wiele innych.
Dzigki potaczeniu metod chemicznych i rdznych technik analitycznych staramy si¢ juz nie tylko
opisywac $wiat ktory jest 10000 razy mniejszy od gtowki od szpilki ale takze staramy si¢ go budowaé
na nowo. W proponowanym projekcie budujemy ten $wiat z wykorzystaniem nanoklastrow ztota,
czego$ pomigdzy pojedynczymi atomami zlota, a nanoczgstkami, ktore sa3 w prostym przyblizeniu
kulkami zbudowanymi z kilkuset atomow danego metalu. Nanoklastry sg do$¢ tatwo projektowane,
otrzymywane i kontrolowane przez chemikow, szczegodlnie jesli chodzi o strukture i techniki ich
otrzymywania ale nie majg tak interesujgcych i silnych wlasciwosci jak same nanoczastki. W naszym
projekcie bedziemy stara¢ si¢ wzmocni¢ wlasciwosci klastrow, tak aby otrzymac z nich prototypowe
materiaty funkcjonalne. Prace nad opracowaniem nowych typéw materialow beda prowadzone na
Uniwersytecie Warszawskim, we wspotpracy z Wydzialem Fizyki, Uniwersytetu Kolorado oraz Hefei
Institute of Physical Sciences, Chinskiej Akademii Nauk. Trzy podstawowe cele prowadzonych
wspolnie prac to otrzymanie nanoklastrow zlota zmodyfikowanych innymi atomami, wytworzenie z
nich nowego typu substancji ciektokrystalicznych oraz stworzenie nowego typu metamateriatu. Poprzez
zmodyfikowanie klastrow ztota, wzmocnione zostanie ich oddziatywania ze $wiattem. Poprzez
specyficzne otoczenie tych klastrow, za pomoca fragmentéw organicznych otrzymane zostang
uporzadkowania pozwalajace otrzymaé nowoczesne materiaty np. niewidzialne w pewnych zakresach
$wiatla, lub emitujgce specyficzne dlugosci swiatla lub uzyteczne w technikach analizy chemiczne;j.
Tego typu substancje beda pomagaly w otrzymaniu materiatdw do ukrywania roznych rzeczy
szczegolnie kontekscie zastosowan elektronicznych, militarnych i telekomunikacyjnych.



