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Na poczatek wypadatoby wyjasni¢, czym jest analiza geometryczna. Zaczaé fa-
two: jest to dziedzina matematyki, ale dalej jest trudniej, bo analiza geometryczna
nie ma jasno zarysowanych granic. Zaliczamy do niej zaréwno zastosowania me-
tod geometrii (w tym geometrii rézniczkowej i topologii) do zagadniern pocho-
dzacych z réznych dzialéw analizy (przede wszystkim réwnan rézniczkowych i
rachunku wariacyjnego), jak i odwrotnie: metody majace Zrédlo w réwnaniach
rézniczkowych czy innych dziatach analizy, uzyte do zagadniei geometrycznych.

W tak szeroko rozumianym sensie cata geometria rézniczkowa, badajaca krzywe,
powierzchnie i ich wyzej wymiarowe odpowiedniki — rozmaitosci, jest dziatem
analizy geometrycznej. Klasyczna geometria rézniczkowa bada rozmaitosci gtad-
kie, a wigc takie, do opisu ktérych uzywamy funkcji rézniczkowalnych, i to naj-
czgSciej nieskoficzenie wiele razy.

Niestety (a moze na szczg$cie) do opisu i badania rzeczywistosci takie funk-
cje nie wystarczaja. Aby zbada¢ mozliwe ksztalty blony mydlanej rozpigtej na
pogietej petli z drutu albo przewidzieé, gdzie pojawia si¢ peknigcia w Sciskanym
materiale potrzebujemy funkcji, ktére czgsto wcale nie sa rézniczkowalne — bywa,
ze nie maja pochodnej w zadnym punkcie.

Aby mdc takie funkcje i przeksztatcenia mimo to bada¢ metodami analizy ma-
tematycznej, wprowadzono pojecie stabej pochodnej. Nie sposéb tu podaé jej
definicji, wazne, ze dla funkcji rézniczkowalnych staba pochodna jest po pro-
stu pochodna, i ze z punktu widzenia réwnan rézniczkowych czastkowych i ra-
chunku wariacyjnego staba pochodna ma bardzo wiele wtasnosci zwyktej pochod-
nej. Wiele, ale nie wszystkie.

Nas szczegdlnie interesuja wtasnosci topologiczne przeksztatcen, a wigc z grub-
sza te, ktore sa niewrazliwe na lekkie deformacje przeksztatcen: czy przeksztalce-
nie odwraca lewa i prawa strong¢ (jak symetria na ptaszczyznie), czy nie? Gdy
owijamy oldwek gumka recepturka (co mozna opisaé jako przeksztatcenia okrggu
w siebie), to ile razy okreca si¢ ona wokoét niego? Czy przeksztatcenie skleja dwa
dalekie punkty lub rozrywa dwa bardzo bliskie? Dla przeksztatcen rézniczkowal-
nych dobrze wiemy, jak badac¢ te wtasnosci przy pomocy pochodnej. A jezeli prze-
ksztalcenie ma tylko staba pochodna? Czy mozemy przy jej pomocy odpowiadaé
na tego typu pytania?

Na mdj projekt sktada si¢ wiele szczegétowych pytan, ktérych wspdlnym mia-
nownikiem jest ten wlasnie ktopot: badamy w nich przeksztalcenia: migdzy sfe-
rami, migdzy przestrzeniami czy tez kostkami réznych wymiaréw i zadajemy takie
pytania o ,,zgrubne”, topologiczne wiasnosci, na ktére tatwo potrafilibySmy od-
powiedzie¢, gdyby chodzito o przeksztalcenia dostatecznie wiele razy (albo choé
jeden raz) rézniczkowalne. My jednak chcemy zna¢ odpowiedz dla przeksztatcen,
ktére sa za mato gladkie, by mozna byto uzy¢ klasycznych metod.

Odpowiedzi na te pytania sq wazne migdzy innymi dla teorii odksztatcen ela-
stycznych i innych matematycznych modeli materiatéw.

Spodziewam sig¢, ze materialnym rezultatem projektu bedzie okoto dziesigciu ar-
tykuléw badawczych w wiodacych czasopismach matematycznych; wyniki badan
zamierzamy oglosi¢ srodowisku matematycznemu na migdzynarodowych konfe-
rencjach.



