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Probiotyki i prebiotyki to substancje bioaktywne, ktore w korzystny sposob ksztaltuja mikrobiom
zwierzecia. Prebiotyki nie ulegaja trawieniu w uktadzie pokarmowym gospodarza, stanowig naturalne
zrodlo odzywceze dla probiotykéw, czyli bakterii zasiedlajacych jelito i ksztattujacych korzystny
(zdrowotny) mikrobiom w jelicie gospodarza. Wydajnos¢ produkcyjna kurczat ma swoje
odzwierciedlenie w kondycji zdrowotnej wewnetrznych organow i fizjologii ptaka. Gatunki bakterii
wchodzgce w sktad mikrobioty, ktéra zasiedla niedojrzaty organizm kurczecia, wraz z przeciwcialami
matczynymi przekazanymi od kury, wywieraja gtowny wplyw na uksztaltowanie systemu
odpornosciowego w zarodkach i u wyklutych pisklat. Zwraca uwage znaczacy brak informacji na temat
interakcji komorek jelita z bakteriami probiotycznymi i efektow tych oddziatywan, np. informacji o tym,
co wplywa na zdolno$¢ probiotykow do produkcji nowych grup bioaktwynych metabolitow, np.
postbiotykdw, lantibiotykow i neurotransmisterow w organizmie gospodarza.
Celem projektu jest dostarczenie nowej wiedzy na temat mechanizmow funkcji probiotykow i
prebiotykéw w jelicie, poprzez wczesng
el petaiarecouloneek stymulacje mikrobiomu in ovo.
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srovoint e S mikrobiomu postugujac sie technikami
Jafolegowe zawierajace zarosel in ovo (iniekcji substancji do jaja): w 12
dobie oraz miedzy 18-19.5 doba inkubacji jaj legowych. Wykorzystanie do badan odmiany kur typu
rzeznego (brojleréw), zagwarantuje jednolity material pod katem genetycznych i pelng kontrole
parametrow chowu, co nie byloby mozliwe przy wykorzystaniu jakiegokolwiek innego wyzszego
organizmu. W badaniach zaplanowano wtasne, wypracowane i zweryfikowane w skali produkcyjne;j,
techniki precyzyjnej iniekcji in ovo probiotykoéw i prebiotykéw do zarodkéw w mozliwie
najwcze$niejszych fazach rozwoju zarodkowego. Zawiazano interdyscyplinarng i migdzynarodowg sie¢
wspolpracy, ktora umozliwi pelne analizy interakcji probiotykéw i probiotykow z komoérkami jelit.
Badania beda obejmowaé caly przekréj rozwojowy ptakow, czyli etap zarodka, wyklutego
pisklecia i dorostego ptaka. Po pierwsze, zaplanowano identyfikacje swoistych markerow aktywnosci
metabolicznej probiotykow, w trakcie hodowli in vitro bakterii w pozywce z dodatkiem prebiotykow.
Owe znaczniki probiotykow w pozywce okreslane sa rowniez mianem metabolicznych ‘odciskow
stopy’ (ang. footprints). Jedna z hipotez zaktada, ze te same markery beda zidentyfikowane w tkance
kury gospodarza, po podaniu tego samego probiotyku in ovo. Obrazu tych interakcji dopetnia wyniKki
uzyskane z wykorzystaniem nowego modelu 3D tkanki jelita kurzego in vitro. W metodologii
zatozong technike tzw. ,,wyprania tkanki” i otrzymanie nagiej matrycy 3D, ktora postuzy do zasiedlenia
przez dostgpne linie komorkowe jelita. Wspot-hodowla komorek jelita z bakteriami probiotycznymi
stanowi¢ bedzie ostatnie ogniwo identyfikacji metabolitow probiotykow w komorkach, jako tzw.
metabolomiczne ,,odciski palca” (ang. fingerprints). Po drugie, zaplanowano identyfikacj¢ unikalnego
profilu mikrobioty w jelicie kurzym, ktory bedzie specyficzny dla organizmu stymulowanego
probiotykami i prebiotykami przed wylggiem (in ovo). Badanie to jest obecnie wykonalne z
wykorzystaniem najnowszych technik sekwencjonowania materiatu genetycznego mikroorganizmow
(metagenomika). Po trzecie zatozono, ze analiza wszystkich kluczowych parametrow biologii ptakow,
na przestrzeni ich catego okresu rozwojowego, W znaczacy sposob poglebi zrozumienie pro-
zdrowotnych mechanizméw funkceji probiotykow i prebiotykoéw w jelicie. Stad, zaplanowano analize
parametrow zootechnicznych podczas legu i chowu, mikrostruktury jelita, mikrounaczynienia migéni,
regulacji ekspresji genow na osi jelito-mozg i klasycznych wskaznikow biochemicznych. W projekcie
przewidziano analizy metagenomowe, transkryptomiczne (ekspresja genow) i proteomiczne, ktorych
wyniki beda integrowane z uzyciem zaawansowanej stacji badawczej (GeneSpring) przez caty okres
projektu, a wilasny system badan statystycznych zapewni odpowiednia interpretacje i dostarczenie
treSciwych wnioskoéw. Odkrycia tego projektu przyczyniag si¢ do rozwoju podstaw naukowych
zootechniki, mikrobiologii, nauki o migsie, drobiu i genetyki ptakow. Ponadto, nowa wiedza na temat
funkcji probiotykow w organizmie gospodarza przyczyni si¢ rozwoju nauk stosowanych, np. ostatnie
dowody wskazujace na kluczowa role mikrobiomu u pacjentow w ksztattowaniu ich odpornosci i reakcji
na leczenie immunoterapeutyczne.



