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Zmiennos¢ sygnatury izotopowej glinokrzemianéw warstwowych w glebach obszaréow gorskich

umiarkowanej strefy klimatycznej

Klimat Ziemi nieustannie si¢ zmienia, co znaczaco wptywa na wiele dziedzin naszego zycia. Zrozumienie
1 zdolnos$¢ do przewidzenia zmian klimatycznych jest zatem istotna. Jednym z narzedzi ktére moga by¢é w tym
celu wykorzystane sa modele komputerowe. Muszg one jednak zosta¢ zweryfikowane (skalibrowane) w celu
sprawdzenia ich wiarygodnosci. Z oczywistych powodow nie moze to zosta¢ wykonane na podstawie danych o

przysztym klimacie, powszechng praktyka jest wigec symulowanie przesziego klimatu i porownywanie wynikoéw

symulacji z rekonstrukcjami paleoklimatycznymi opartymi na badaniach geologicznych.

Jednym z typéw badan, ktére mogag dostarczy¢ wymaganych danych sa badania izotopowe gleb
kopalnych, czyli gleb utworzonych w minionych epokach geologicznych i zachowanych w warstwach skalnych.
Izotopy, to atomy tego samego pierwiastka roznigce si¢ liczba masowa. Z uwagi na ta réznice, izotopy tego samego
pierwiastka wykazuja nieznacznie zréznicowane zachowanie podczas réznych proceséw, przyktadowo podczas
krystalizacji mineratow. W rezultacie, stosunek liczby atoméw jednego izotopu do liczby atoméw drugiego
izotopu dla niektorych pierwiastkow, takich jak tlen i wodor, r6zni si¢ dla réznych mineratow. Mowimy, ze
mineraly te maja rézny sktad izotopowy danego pierwiastka. Dla danego mineratu i pierwiastka sktad izotopowy
zalezy réwniez od temperatury jego krystalizacji. Oznacza to, ze jezeli zmierzymy sktad izotopowy danego
pierwiastka dla dwoch mineratéw, ktore wytworzyly si¢ w glebie z minionej epoki geologicznej, mozemy
otrzymac informacj¢ o temperaturze ich krystalizacji, a zatem o klimacie, ktory wtedy panowat.

Niestety, przy badaniach gleb kopalnych nigdy nie mozna mie¢ pewnosci, czy mineraty naprawde
sformowaty si¢ w rownowadze ze srodowiskiem. Dodatkowo, nie jest pewne, czy ich sktad izotopowy nie zostat
zmieniony przez pozniejsze procesy geologiczne. Jednym ze sposobdéw sprawdzenia tych watpliwosci jest
porownanie wynikéw badan gleb kopalnych z badaniami gleb wspolczesnych, zgodnie z jedna z podstawowych
koncepcji w geologii, brzmiace;j ,.terazniejszosc¢ jest kluczem do przesztosci™.

Celem projektu jest dostarczenie materiatu do takich poréwnan, poprzez przeprowadzenie szczegétowych
badan mineralogicznych i izotopowych gleb z trzech miejsc: Tatr (Polska), Beartooth Mountains (USA)
i Grampianow (Wielka Brytania). Badany bedzie sktad izotopowy tlenu i wodoru. Z kazdego miejsca zostanie
pobrany szereg probek gleby, ktore nastepnie zostana przebadane laboratoryjnie za pomocg szeregu metod
analitycznych, takich jak: dyfrakcja rentgenowska, spektroskopia w podczerwieni, czy spektroskopia masowa. W
badaniach gltéwny nacisk begdzie polozony na mineraly ilaste — grupe mineratow, ktdre powszechnie formuja sig
w glebach 1 ktore sg czesto wykorzystywane w badaniach paleoklimatycznych. Dodatkowo, zbadany zostanie
sktad izotopowy wody w potokach tatrzanskich. Pozwoli to na sprawdzenie, czy sktad izotopowy mineralow
ilastych odpowiada sktadowi izotopowemu wody wystepujacej wspodtczesnie w srodowisku.

Wyniki projektu pozwolg na lepsze zrozumienie procesow wplywajacych na sktad izotopowy tlenu
i wodoru mineratow glebowych. W czasie projektu wspdtpracowaé beda specjalici pochodzacy z roéznych
dziedzin nauki: mineralogii, gleboznawstwa oraz hydrologii. Wyniki dostarcza materiatu porownawczego do
badan paleoklimatycznych, pozwolg réwniez na lepsze zrozumienie procesow zachodzacych wspolczes$nie

w glebach.



