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Celem projektu jest opracowanie syntezy nowych silanowych srodkéw sprzegajacych (SiCA — Silane
Coupling Agents) w oparciu o modyfikacje cyklicznych siloksanoéw, silazanow, eugenolu i innych
terpenéw, a takzie pochodnych kwasu malonowego. Otrzymanie nowej klasy SiCA, poprzez
zastosowanie niedrogich odczynnikéw i prostych przemian chemicznych, takich jak reakcje
substytucji na alkilowym lub acylowym atomie wegla, jak rowniez funkcjonalizacja nienasyconych
wiazan wegiel-wegiel w reakcji hydrosililowania z wykorzystaniem réznych katalizatoréw opartych o
metale przejsciowe (Ir , Pt, Rh, Ru), to nadrzedne zadania realizowane w ramach projektu. Tylko takie
podejscie syntetyczne, ktore charakteryzuje si¢ prostota i produktywnos$cig jednoczesnie, protokotami
opartymi na funkcjonalizacji niedrogich reagentow, otwiera szans¢ na wykorzystanie tych nowych SiCA w
przemysle. Obecno$¢ réoznych grup podatnych na funkcjonalizacje w strukturze wyjsciowych reagentow
sprawia, ze projekt stanowi duze wyzwanie w aspekcie syntetycznym, zwlaszcza w opracowaniu procesow
z wysoka stereo-, regioselektywnoscig i wydajnoscia.

Waznym aspektem planowanych badan bedzie synteza zwigzkow sprzggajacych o roznej liczbie grup
funkcyjnych w swojej strukturze kompatybilnych z matryca organiczng (polimerem) i nieorganiczng
(krzemionka). Dzigki zastosowaniu nowych, zsyntetyzowanych w ramach tego projektu SiCAs pojawia si¢
realna szansa na zmniejszenie ilosci $rodka sprzggajacego w koncowej kompozycji kompozytowej, a takze
wplywania w kontrolowany sposdb na gestos¢ sieciowania materialu oraz jego wiasciwosci mechaniczne i
fizyko-chemiczne.

Otrzymane SiCA beda wykorzystane jako modyfikatory réznych rodzajow krzemionki (koloidalnej,
pirolitycznej i stragceniowej), powszechnie stosowanych jako wypetniacze w przemysle polimerowym.
Okreslone zostang rowniez wlasciwosci silanizowanej krzemionki.

Silanowe $rodki sprzegajace (SiCA) sa zwigzkami krzemoorganicznymi posiadajagcymi zdolno$ci taczenia
materialdow o odmiennych strukturach i wlasciwosciach. Specjalne wlasciwosci tych zwiazkow wynikaja z
obecnos$ci w ich strukturze dwoch réznych grup odpowiedzialnych za interakcje z tymi materiatami. Jedna z
tych funkcji jest grupa alkoksysililowa, tatwo ulegajaca hydrolizie i dalszej kondensacji z grupami
hydroksylowymi na polarnej powierzchni materialu nieorganicznego. Druga z nich to ugrupowanie
organiczne o powinowactwie do hydrofobowego tancucha polimerowego. Silanowe $rodki sprzggajace
znalazty liczne zastosowania w produkcji réznego rodzaju materiatdow: powlok, uszczelniaczy, czy
kompozytow gumowych. Zainteresowanie tymi zwigzkami stale ro$nie, co mozna realnie zmierzy¢ liczba
opublikowanych raportéw naukowych (odpowiednio 6572 publikacji i 41 155 patentow, odpowiednio
Scopus i Google Patents, 09.12.2019 r.). Literatura naukowa i patentowa koncentruje si¢ glownie na syntezie
dwufunkcyjnych silanéw. W ramach projektu opracowana zostanie nowa klasa silanéw o zmiennej liczbie
grup funkcyjnych i powinowactwie do matryc nieorganicznych i organicznych. Takie nowatorskie podejscie
stanowi jednak syntetyczne wyzwanie, ze wzglgdu na obecnos¢ roznych grup podatnych na funkcjonalizacje
w strukturze wyjsciowych odczynnikow.

Projekt ten spetnia kryteria badan podstawowych, szczegodlnie tych dotyczacych opracowania procesow
katalitycznych (uzyskiwanie pozadanych produktéw o wysokiej wydajnosci i selektywnos$ci) oraz aspektow
chemii materiatowe;j.

Brak doniesien literaturowych na temat syntezy SiCA opartych na cyklicznych siloksanach, silazanach,
pochodnych kwasu malonowego i terpenach stanowi istotny powdd, dla ktorych podjecie badan w tym
temacie jest w petni uzasadnione, a opracowanie procedur syntetycznych stanowi¢ bedzie naukowa nowosc.
Proste, wydajne i selektywne protokoty syntezy tych zwiazkow, a takze ich dalsze wykorzystanie w roli
srodkow sprzegajacych, w silanizowaniu krzemionki jest waznym zagadnieniem, o czym $wiadczy takze
warto$¢ §wiatowego rynku SiCAs w 2018 r., wynoszaca 523,1 mln USD.



