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Weglan wapnia jest jednym z najpopularniejszych materialdow wykorzystywanych do tworzenia szkieletow
przez morskie bezkregowce. Kalcytowe 1 aragonitowe (polimorfy CaCO3) skamieniato$ci sg tez
wykorzystywane jako archiwum danych o dawnym srodowisku lub klimacie. Na podstawie koncentracji
pierwiastkow §ladowych i izotopéw w kopalnych szkieletach ocenia si¢ dawne temperatury albo sktad wody
morskiej. Pierwotna informacja zawarta w biomineralach moze by¢ zatarta przez procesy dziatajace na
szkielet, od $mierci organizmu do momentu odkrycia jako skamieniatosci. Cze$¢é okazow moze ulec
rozpuszczeniu i catkowicie znikna¢ z zapisu kopalnego. Oryginalny mineral tworzacy muszle moze zosta¢
zastgpiony innym, ktory tylko przypomina pierwotng mikrostrukture szkieletu. Polimorf CaCOs ktory
pierwotnie buduje szkielet moze przej$¢ w stabilniejsza odmiang i zachowacé tylko ksztatt szkieletu. Badaniem
tych mechanizméw zajmuje si¢ tafonomia.

W tym projekcie bedziemy poszukiwaé procesow, ktore wptywaja na odmienny stan zachowania
w stanie kopalnym. Dzieki ponad 200-letniej historii badan geologicznych znamy generalne przyczyny
sprzyjajace przetrwaniu skamieniatosci, takie jak np. szybkie pogrzebanie, beztlenowe warunki ograniczajace
bioerozj¢, otoczenie przez nieprzepuszczalne osady, inkrustowanie przez inne organizmy. Przy wyjatkowo
sprzyjajacych okolicznosciach powstaja nagromadzenia réznorodnej $wietnie zachowanej fauny lub flory,
zwane fossil lagerstdtte.

Ztozono$¢ zasad rzadzacych przetrwaniem skamieniato$ci moze jednak doprowadzi¢ tez do
wybiorczego zachowania tylko okre§lonych grup organizmoéow. Ten efekt jest wazny zwlaszcza przy
wykorzystywaniu materiatu kopalnego do oceny dawnej bioréznorodnosci. Wsr6d weglanowych organizméw
takim czynnikiem jest rozna stabilno$¢ polimorfow weglanu wapnia. W warunkach kopalnych aragonitowe
szkielety stosunkowo szybko si¢ rozpuszczajg albo przechodza w bardziej stabilng forme — niskomagnezowy
kalcyt, podczas gdy towarzyszace im pierwotnie kalcytowe skamieniatosci pozostajg niezmienione. To
tlumaczy, dlaczego w skatach starszych niz kenozoiczne, wraz z rosnacym wiekiem jest coraz mniej
aragonitowych skamieniatosci. Wydawalo sie¢ tez, ze organizmy o aragonitowych szkieletach albo sg swietnie
zachowane, albo mozna znalez¢ tylko ich duchy w postaci odciskow lub przekrystalizowanych, kalcytowych
okazow. Co zaskakujace, niekiedy jaka$ jedna okreslona grupa zachowuje aragonitowe muszle, mimo, ze
wszystkie inne pierwotnie aragonitowe organizmy mozna zidentyfikowac tylko po pustkach jakie zostaly po
ich rozpuszczeniu. Roznice w przetrwaniu zaznaczajg si¢ nawet w obrebie szczgtkéw jednego zwierzecia,
np. pomiedzy okreslonymi  warstwami badZz czgsciami  muszli. W  skamienialo$ciach, ktore
przetransformowaly w kalcyt udato si¢ znalez¢ relikty pierwotnego aragonitu. Te obserwacje staty si¢
inspiracjag do glebszych badan mikroskalowych proceséw, ktére moga powodowaé wybiorczo$¢ zapisu
kopalnego, niekiedy niezaleznie od mineralogii. W ramach projektu be¢dziemy testowaé wptyw takich
czynnikow jak mikrostruktura szkieletow z roznych odmian weglanu wapnia, orientacja krysztatow, zawartos¢
i typ wewnatrzszkieletowej organiki czy ilo$¢ pierwiastkow sladowych. Sprawdzimy czy weglanowe szkielety
u réznych grup roéznig si¢ wiasciwosciami materiatowych, takimi jak twardo$¢ czy elastycznos$¢ i jak to
wplywa na ich szanse na przetrwanie w stanie kopalnym (np. na szybko$¢ rozpadu podczas posmiertnego
transportu albo obcigzenia osadem).

Projekt zaktada spojrzenie na problem tafonomii weglanowych szkieletow z dwoch perspektyw.
Zjednej strony beda przeprowadzane eksperymenty z rozpuszczaniem szkieletow w akwariach
o kontrolowanych i modyfikowanych parametrach wody (pH, temperatura, zasolenie, alkaliczno$é, stan
nasycenia aragonitu i kalcytu). Efekty eksperymentow bedziemy badaé przez porownywanie spadku masy,
gestosci 1 porowatosci szkieletow u rdéznych organizméw morskich. Przyjrzymy si¢ tez zmianom
mikromorfologii i mikrostruktury w rozpuszczanych probkach. Przetestujemy takze hipoteze, wedtug ktorych
stopniowe rozpuszczanie moze preferencyjnie usuwac ze szkieletu niektore pierwiastki sladowe, co moze mie¢
kapitalne znacznie dla prawidtowej interpretacji analiz geochemicznych materiatu kopalnego. Eksperymenty
z rozpuszczaniem dostarcza takze nowych danych do przewidywania skutkéw rosnacej zawartosci CO;
w atmosferze i zwigzanego z tym zakwaszania oceanu na organizmy tworzace weglanowe Szkielety.

Drugie podejécie zaktada analiz¢ skamieniatoSci jak najszerszej grupy organizmoéw, rozneg0 wieku
geologicznego i z r6znych typoéw osadow, dokumentujacych posrednie stany zachowania szkieletow. Ta czes¢
projektu pozwoli rozpozna¢ i interpretowacé procesy trwajace miliony lat, ktorych nie da si¢ symulowac
w laboratorium, ale ktorych efekty zapisane sg w skamieniato$ciach. Celem eksperymentow i obserwacji
materiatu kopalnego jest stworzenie modeli zmian dla réznych mikrostruktur weglanowych szkieletow by
fatwiej ocenia¢ stopien przeksztalcenia biomaterialow, a tym samym dobiera¢ probki ktore beda podstawa do
wiarygodnych interpretacji paleosrodowiskowych. Zidentyfikowanie reliktow aragonitu w okazach
uznawanych dotad za catkowicie zmienione (nieprzydatne) moze poszerzy¢ zakres danych wykorzystywanych
do rekonstrukcji i umozliwi¢ poréwnanie wynikéw uzyskiwanych z aragonitowych organizméw z danymi na
podstawie pierwotnie kalcytowych szkieletow (np. otwornic). Z drugiej strony, poznanie jak najszerszego
katalogu procesow, ktore wptywajg na ostateczny stan skamieniato$ci moze pomoc w odtworzeniu pierwotnej
mineralogii najdawniej zyjacych organizmow, ktore znajdowane sa tylko w zmienionej postaci.



