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Zasadowos$¢ oraz obecno$¢ metalu stanowia kluczowe czynniki w wielu katalitycznych
reakcjach przerobki biomasy jak alkilacja, addycja, kondensacja, czy hydrogenacja [1]. Te
procesy sa zwykle przeprowadzanie w fazie cieklej przy uzyciu katalizatora homogenicznego.
Zastosowanie ciektego zasadowego katalizatora generuje szereg wymagan takich jak: uzycie
reaktora odpornego na korozje, operowanie w przedziale niskich temperatur, neutralizacja
medium poreakcyjnego oraz aplikacja nowej porcji katalizatora przy kazdym kolejnym cyklu
reakcji [2]. Katalizator heterogeniczny moze wyeliminowaé¢ te ograniczenia, jednak
zaprojektowanie efektywnego materiatu stanowi wyzwanie ze wzgledu na cze¢ste wymywanie
fazy aktywnej podczas reakcji i potrzebg regeneracji katalizatora przed kolejnym uzyciem.

Glukoza, jako ogélnie dostepne zroédto biomasy, stanowi prekursor biopaliwa [3].
Fermentacja glukozy za posrednictwem bakterii prowadzi do otrzymania mieszaniny acetonu,
butanolu i etanolu, tzw. ABE, ktora w wyniku dalszej chemicznej obrobki moze zostaé
przetworzona do ketondow, stanowigcych prekursory paliwa [4]. Celem tego projektu jest
zaprojektowanie heterogenicznego katalizatora zawierajgcego zasadowe i metaliczne centra
aktywne, efektywnego w reakcji alkilacji butanolu acetonem w fazie ciektej jako modelowej
reakcji procesu otrzymywania biopaliwa oraz jego szczegdétowa charakterystyka.

Zaproponowane w tym projekcie katalityczne materialy to mezoporowate krzemionkowe
nanostruktury typu rdzen-powtoka, gdzie obie warstwy (wewngtrzna i zewngtrzna) moga by¢
selektywnie zmodyfikowane, przejawiajac zrdznicowane cechy. W zwigzku z tym
przedmiotem projektu jest efektywne zlokalizowanie zasadowo$ci w formie nanoczastek
tlenku magnezu w rdzeniu, a metalu w zewnetrznej powtoce i zbadanie efektu separacji tych
faz aktywnych. lzolacja ta zapewni pozadang droge dyfuzji reagentéw, zgodng z teoretyczng
kolejnosciag zachodzacych przemian chemicznych. Ponadto umieszczenie centréw
zasadowych w wewngetrznej warstwie powinno uchroni¢ je od wymywania do fazy cieklej.
Dwa czynniki zwigzane z synteza katalizatora beda rozpatrywane: 1) odlegto$§¢ pomiedzy
zasadg a metalem wynikajaca ze struktury katalizatora, 2) rodzaj zastosowanego metalu:
tanszy metal przejSciowy jak miedz w poréwnaniu z drozszym, efektywnym wedlug literatury
rutenem. Przewiduje si¢, Ze mezoporowaty charakter krzemionki zapewni utatwiony przeptyw
reagentow 1 ich swobodny dostep do centréw aktywnych. Wplyw kazdego z opisanych
czynnikow zostanie zbadany przez przeprowadzenie rownoleglych badan na materiatach
referencyjnych.

Katalizatory zostang szczegétowo scharakteryzowane za pomoca zaawansowanych technik
analitycznych. Planuje si¢ zbadanie parametréow teksturalnych, mocy centréw zasadowych i
stopnia utlenienia wprowadzonych metali oraz znalezienie zalezno$ci pomigdzy tymi
wlasno$ciami. Wszystkie wymienione czynniki beda mialy potencjalny wptyw na aktywnos¢
katalityczng. Testy katalitycznej alkilacji umozliwia wyselekcjonowanie najlepszego
katalizatora, a optymalizacja parametrow procesu (temperatury, czasu reakcji, iloSci
katalizatora itp.) przyczyni si¢ do uzyskania jak najlepszych wynikow.

Opisany projekt proponuje nowatorskie wprowadzanie zasadowych centrow aktywnych
razem z metalicznymi do Kkatalizatora. Ponadto zaktada kompleksowa analiz¢ wiasciwosci
otrzymanych materialow i1 zbadanie ich efektywnosci w waznej reakcji z punktu widzenia
srodowiska jaka jest produkcja biopaliw zastgpujacych paliwa wytwarzane z ropy naftowej.
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