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»Wplyw rodzaju tlenku wzmacniajacego na wlasciwosci mikrostrukturalne i mechaniczne stali
oDs”

Stale wzmacniane dyspersyjnie (Oxide Dispersed Strenghtened ODS) sg jedng
Z najnowoczes$niejszych, intensywnie badanych w ostatnich latach grup materiatdéw. Ich nazwa
nawigzuje do nanometrycznych elementéw struktury, ktore w ogromnym stopniu zmieniajg ich
wlasciwosci. Stale ODS charakteryzuja si¢ doskonalymi wlasciwosciami mechanicznymi, dobra
spawalnoscia, wysoka odporno$cia chemiczng oraz stabilno$cig w agresywnym s$rodowisku pracy
(wysoka temperatura, obecno$¢ medium utleniajgcego czy promieniowania) [1-3]. Wyzej opisane
wlasciwos$ci sg praktycznie niemozliwe do uzyskania w konwencjonalnych stalach konstrukcyjnych,
np. 304 czy 316L. Elementami mikrostruktury wplywajacymi na unikatowy charakter stali ODS sa
nanometrycznej wielkos$ci trudnotopliwe tlenki, ktdre anihiluja powstate w materiale defekty.

Ze wzgledu na swoje wiasciwosci oraz potencjalne zastosowanie w wielu obszarach
przemystu, stale ODS sg poddawane intensywnym badaniom. W szczego6lnosci wyjasnienia wymagaja
procesy przebiegajace podczas ich produkcji oraz wptyw poszczegdlnych parametréw przygotowania
materiatu na koncowy produkt. Dodatkowo, najczesciej jako tlenek wzmacniajacy uzywany jest tlenek
itru. Natomiast, praktycznie nie ma informacji na temat stali ODS wzmacnianych innymi tlenkami niz
Y,0s. Ponadto, dlugoterminowa stabilno$¢ tych materiatow jest trudna do oszacowania ze wzglgdu na
dwa czynniki: 1) brak peinej informacji nt. wihasciwosci fizykochemicznych, strukturalnych
i mechanicznych oraz 2) ze wzglgdu na konieczno$¢ przeprowadzenia dtugoterminowych i drogich
pomiaréw na probkach standardowych. W zwigzku z tym, degradacj¢ materiatu na skutek interakcji ze
srodowiskiem pracy symuluje si¢ poprzez poddawanie probek materiatdbw dziataniu 0sobno
temperatury i defektow radiacyjnych (uzywajac metody implantacji jonowej). Procedura ta jest
bezpieczna i szybka, oraz pozwala wygenerowaé okreslone defekty w strukturze materiatu, jednak
grubos¢ zmodyfikowanej warstwy zwykle nie przekracza kilku mikrometréw. Z tego wzgledu
niezbedne jest zastosowanie odpowiednio czulych metod pomiarowych, ktére beda w stanie
zarejestrowac powstate zmiany materiatowe.

W ramach niniejszego projektu zostang wyprodukowane probki stali ODS wzmacniane
trudnotopliwymi tlenkami Al,O3 oraz ZrO,. Wybor ten podyktowany jest stabilno$cig tych zwigzkow
w temperaturze 750°C — ktora jest tozsama z Y,03. Na wytworzonych materiatach przeprowadzona
zostanie kompleksowa charakterystyka wiasciwo$ci mikrostrukturalnych oraz mechanicznych.
Zaplanowane w projekcie badania, stanowia kontynuacje wstepnych badan prowadzonych w NCBJ,
ktorych celem bylo okreslenie: 1) wplywu zawartosci chromu oraz 2) metod wytwarzania na
wlasciwos$ci strukturalne i mechaniczne projektowanych materiatow. Przeprowadzone badania
pozwolily na wygenerowanie krytycznej masy danych nt. stali ODS, oraz przyczynity si¢ do
opracowania procedur walidacji wynikow implantowanych stali ODS, ktére zostang zastosowane
w przedmiotowym projekcie.

Przewiduje sie, ze uzyskane w ramach projektu wyniki pozwolg odpowiedzie¢ na pytanie ,,czy
istnieje” oraz ,jezeli tak to jak wptywa” typ tlenku wzmacniajacego na mikrostrukture i whasciwosci
mechaniczne nowego typu stali ODS. Projekt pozwoli na uzupetienie luki w dotychczasowej wiedzy,
przez co pozwoli badaczom lepiej zrozumie¢ fundamentalne procesy i zjawiska zachodzace
w materiale podczas jego wytwarzania oraz wptyw srodowiska pracy.
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