Nr rejestracyjny: 2019/35/B/ST1/04292; Kierownik projektu: dr hab. Witold Marek Bednorz

CHAIN - Metody tancuchowe w badaniu
regularnosci proces6w stochastycznych.

prof UW, dr hab. Witold Bednorz
Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki
Instytut Matematyki, Uniwersytet Warszawski

Procesy stochastyczne rozwaza si¢ za kazdym razem, gdy potrzeba matematycznej analizy
zjawiska losowego zaleznego od czasu. Procesem nazywamy rodzing zmiennych losowych
indeksowana ustalonym zbiorem. W wielu problemach, ktére sa istotne dla teorii praw-
dopodobienistwa, znaczenie maja nie tylko procesy indeksowane przedzialem czasowym, ale
przede wszystkim indeksowane dowolnymi zbiorami. Na przyktad norme losowego wek-
tora w oSrodkowej przestrzeni Banacha mozna potraktowaé jako supremum wartosci procesu
indeksowanego przez wszystkie normujace funkcjonaty liniowe. Trajektoria procesu nazy-
wamy pojedynczy wynik procesu stochastycznego, czyli poszczegdlne wartos$ci zmiennych dla
ustalonego elementu losowego. Gtéwnym celem projektu CHAIN jest zbadanie regularnosci
trajektorii w r6znych otwartych pytaniach, ktére sa istotne w teorii prawdopodobienistwa. Pro-
jekt jest kontynuacja badan PI w ramach projektu BOUNDS, ktére przyniosty rozwiazanie
kilku intrygujacych pytan, ktére mozna teraz dalej rozwija¢. Kluczowym narzedziem dla
projektu, jest konstruowanie odpowiednich taiicuchéw aproksymujacych. Gtéwna idea tej
metody jest przyblizanie skomplikowanych zbiorow indekséw poprzez odpowiednie ciagi
podzbioréw skonczonych. Generalnie, tatwiej dowodzi si¢ gérne oszacowanie za pomoca
techniki taficuchéw, znacznie trudniej wykazaé analogiczne oszacowania dolne. Na przyktad
kluczowym pytaniem dla teorii procesow jest charakteryzacja wartosci oczekiwanych norm
wektoréw losowych, szczegdlnie o wspotrzednych zaleznych takich jak wektory o rozktadach
logarytmicznie wklgstych, jeden bezwarunkowych. Kluczowa rzecza, aby taka analiza byla
mozliwa, jest wykazanie minoryzacji Sudakowa, wiasnosci, ktéra taczy geometryczna in-
formacje¢ o oddzielaniu punktéw w zbiorze indekséw, z dolnym oszacowaniem na warto$¢
oczekiwang supremum proceséw indeksowanych przez taki zbiér. Niedawno PI znalazt dowéd
minoryzacji dla odpowiednio pewnej klasy losowych wektorow. Wraz z technikami opracow-
anymi przez prof. M. Talagrand prowadzi to zawsze do charakteryzacji wartoSci oczekiwanych
dla pewnych wektoréw losowych przy pewnych warunkach regularnosci. Z drugiej strony
prowadzone s3 ostatnio badania metody interpolacji odkrytej przez prof. R. Van-Handel’a,
dzigki ktoérej przy dowodzeniu oszacowan dolnych mozna ostabi¢ niektére zatozenia wyma-
gane w podejSciu Talagranda. Warto zauwazy¢ tez, ze prof. M. Talagrand pisze nowa wersj¢
swojej monografii na temat gérnych i dolnych granic proceséw stochastycznych, ktérej wer-
sja robocza byta inspiracja dla kilku szczegétowych celow CHAIN. Te wszystkie argumenty

sprawiaja, ze projekt powinien odnie$¢ sukces.



