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Wykrywanie i zmniejszanie wplywu tendencyjnosci danych za pomoca objasnialnej sztucznej
inteligencji

Glebokie uczenie jest obecnie najszybciej rozwijajaca si¢ dziedzing sztucznej inteligencji. Szybki rozwdj
glebokich sieci neuronowych, uwazany jest przez czg$¢ ekspertow jako rewolucja Al (ang. Artificial
intelligence), podczas gdy sama sztuczna inteligencja jest coraz czesciej nazywana ,,nowa elektrycznoscia”.
Jedng z najpopularniejszych modeli stosowanych w glebokim uczeniu w wizji komputerowej sa
konwolucyjne sieci neuronowe, o skomplikowanej budowie, opisane milionami parametréw. Te paramenty
sa dobierane automatycznie w trakcie procesu uczenia. Sztuczne sieci neuronowe ucza si¢ na podstawie
zestawow danych wejsciowych (czyli tego co bgdzie analizowane przez system, np. zdjecie znamienia
skérnego) oraz danych wyjsciowych (czyli wyniku pozadanej ekspertyzy, np. stwierdzenie, ze na zdjgciu
jest nowotwor skory). Dawniej, to eksperci w danej dziedzinie wskazywali co podczas uczenia jest
najwazniejsze, jednak aktualnie stosowane glebokie sieci neuronowe samodzielnie analizuja dane i1 szukaja
powigzan miedzy nimi. Do tego celu zazwyczaj wykorzystywane sg duze ilosci specjalnie przygotowanych
danych, ktorych jako$§¢ ma ogromny wplyw na skuteczno$¢ modeli. Dane sa czgsto zaszumione,
tendencyjne , a czasem nawet zawieraja nieprawidtowe etykiety. Jednym z czesto omawianych problemow
jest wystepowanie tendencyjnosci danych (ang. bias) — czyli niewystraczajaco reprezentatywnych danych,
ktérych analiza bez znajomosci ukrytych przyczyn, moze powodowaé powstawanie btedow logicznych.
Taki problem pojawit si¢ miedzy innymi w predykcji mozliwych powiktan po zapaleniu pluc w 1990 roku
w Pittsburgu, gdzie inteligentny system wywnioskowal, ze osoby chore na astmg zyskaty dzigki niej
dodatkowa odpornos¢. Jest to typowy przyktad blednego rozumowania, poniewaz w przeszlosci astmatycy
o wysokim zagrozeniu powiktan byli pod czujna opieka lekarzy, dzigki czemu rzadko mieli jakiekolwiek
powiktania. Tendencyjno$¢ danych moze przyjmowac takze inne postaci, np. w jednym z systemow
sztucznej inteligencji sie¢ neuronowa nauczyla si¢ rozpoznawac wyscigi konne ze zdje¢ tylko i wylgcznie
na podstawie podpiséw wystgpujacych na wszystkich fotografiach, kompletnie przy tym ignorujac konie i
jezdzcow.

Co wigcej, nawet projektanci tych systemoéw nie sg pewni w jaki sposob wytrenowane sieci podejmuja
decyzje oraz na jakich cechach si¢ najczgsciej skupiaja. Pomimo powyzszych problemow, glebokie systemy
sg coraz czegSciej wykorzystywane do rozwigzywania bardzo waznych i krytycznych zadan takich jak
transport (samochody autonomiczne), medycyna, systemy prawe, bankowosc¢ i militaria.

Aby sprosta¢ tym wyzwaniom, projekt ma na celu opracowanie metod objasnialnej sztucznej inteligencji
(ang. Explainable Artificial Intelligence - XAl), ktore moga pomoéc w wykrywaniu i zmniejszeniu problemu
tendencyjnosci danych. Projekt obejmuje badanie i integracje metod XAl z nowymi i istniejgcymi
systemami sztucznej inteligencji, w szczegolnosci z glebokimi sieciami neuronowymi w dziedzinie wizji
komputerowej. Jednym ze sposobow kategoryzowania metod XAl jest podzielenie ich na lokalne i globalne
wyjasnienia. Analiza lokalna ma na celu wyjasnienie pojedynczej predykcji modelu, podczas gdy analiza
globalna objasnia, w jaki sposob dziala caly model. Projekt ma na celu opracowanie zaré6wno metod
lokalnych, jak i globalnych, w celu zwigkszenia interpetowalno$ci systeméw typu czarna skrzynka,
opartych na glebokich sieciach neuronowych, w celu: ich uzasadnienia, kontrolowania ich procesu
decyzyjnego oraz odkrywania nowej wiedzy. Pierwszym zaplanowanym krokiem jest rozwijanie globalnie
swiadomych objasnien lokalnych (ang. Globally aware local explanations) dla uzasadnienia poprawnos$ci
predykcji. Kolejnym etapem bedzie, rozwijanie objasnien globalnych (ang. Global explanations) dla celow
detekcji niepozadanych tendencyjnosci danych. Ostatecznie, zostanie podjeta proba majgca na celu
rozwijanie trenowalnego pola uwagi (ang. trainable attention), ktorego zadaniem jest eliminacja wptywu
niepozadanej tendencyjnosci na pracg modelu.



