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Stonce porusza si¢ przez Obtok Lokalny namagnesowanej, czgsciowo zjonizowanej materii migdzygwiazdowej,
ztozonej z atomoOw i jondw w stanie gazowym oraz ziaren pyhu. Oblok ten jest czescig kompleksu obtokow w
obrgbie obszaru materii galaktycznej zwanego Lokalnym Osrodkiem Migdzygwiazdowym, bedacego
pozostatoscia po szeregu wybuchow gwiazd supernowych kilka milionéw lat temu. Stonce emituje z korony
stonecznej wiatr stoneczny — zmienny w cyklu aktywnosci Stonca strumien silnie naddzwickowej,
namagnesowanej, goracej plazmy, ktorego wiasnosci zmieniajg si¢ z szerokoScig heliograficzng. Wskutek
cisnienia naporowego i magnetycznego materii mi¢gdzygwiazdowej, wiatr stoneczny zwalnia poprzez system fal
uderzeniowych, tworzac wewnetrzny otok heliosfery. Ostatecznie odptywa w strone przeciwna do kierunku ruchu
Stonca, tworzac ogon heliosfery. Plazma miedzygwiazdowa jest oddzielona od stonecznej przez wirtualng
powierzchni¢ nieciggltosci kontaktowej zwang heliopauza, przezroczysta dla atoméw. Przed heliopauzg powstaje
rejon zaburzonej materii optywajacej heliosfere jak fala dziobowa ptynacego statku — zewnetrzny otok heliosfery.
W obszarze tym plazma i gaz materii migdzygwiazdowej przestaja by¢ w rownowadze i zaczynaja oddziatywac
ze soba, tworzac nowe populacje atoméw i jonéw. Do ruchu plazmy dostosowuje si¢ rowniez miedzygwiazdowe
pole magnetyczne, ,,drapujac si¢” na heliopauzie.

Migdzygwiazdowe atomy neutralne, gtownie H i He, przenikajg przez heliopauze, tworzac neutralny wiatr
mig¢dzygwiazdowy. Niektore z nich wymieniajg si¢ fadunkiem z jonami wiatru stonecznego. Byty jon staje si¢
Energetycznym Atomem Neutralnym (ENA) i ucieka swobodnie z miejsca reakcji, a byly atom neutralny zostaje
pochwycony przez plazme, dotgczajac do populacji jondéw supatermalnych, ktore nadal gotowe sg do wymiany
tadunku z wiatrem neutralnym. ENA powstajgce w wymianie tadunku sg jak fotony w astronomii: niosa na duze
odlegtosci informacije o rejonach heliosfery, gdzie powstaty.

Wewnatrz heliosfery atomy mgw. sa oswietlane przez promieniowanie EUV Slofica, emitujagc poswiate
fluorescencyjng, ktérej mozna uzy¢ zaréwno do badania gazu mgw., jak i wiatru stonecznego. Atomy te mogg by¢
rowniez wykrywane bezposrednio przez obecnie dziatajaca sond¢ kosmiczng NASA Interstellar Boundary
Explorer (IBEX) i przyszta sondg Interstellar Mapping and Accelerating Probe (IMAP). Dzigki bezposredniej
detekcji przez IBEX-a udato si¢ okresli¢ szereg parametrow materii mgw i jej pola mgt. Wciaz brak jednak
jednorodnego, globalnego obrazu, a wartosci zmierzonych parametréw nie sg dostatecznie doktadne, za$ ich
niepewnosci skorelowane ze soba. W ramach projektu uzyjemy obserwacji IBEX-a z okresu ponad 11-letniego
cyklu aktywnosci stonecznej i w sposob konsystentny zmierzymy natezenie i Kierunek mgw. pola mgt, szybkosé¢
i kierunek ruchu Stonca oraz temperature i gestosci mgw. plazmy i gazu neutralnego oraz zawartos¢ w nim helu.

Brak w pelni konsystentnego obrazu odziatywania Stonca z materig mgw spowodowany jest m.in. niedoktadng
znajomoscia emisji plazmy stonecznej i promieniowania EUV. Wiatr stoneczny badany byt dwoma technikami,
ale ich wyniki nie zgadzaja si¢ ze soba dostatecznie doktadnie. W ramach projektu sprobujemy okresli¢ strukture
szerokosciowa wiatru stonecznego i jednoczesnie, po raz pierwszy, stonecznej emisji EUV poprzez potaczenie
obserwacji poswiaty heliosferycznej Lyman-a z misji ESA SOHO z naziemnymi obserwacjami radiowymi
scyntylacji miedzyplanetarnych. Poszukamy odstepstw emisji EUV od symetrii sferycznej w cyklu aktywnosci
stonecznej oraz ich zwiazkow z anizotropiag wiatru stonecznego, CO powinno pozwoli¢ na zrozumienie
enigmatycznych wynikow z dwoch wymienionych analiz.

Kolejna okazja do poglebienia zrozumienia oddziatywania Stonca z jego otoczeniem w Galaktyce pojawi si¢ pod
koniec roku w 2024 wraz ze startem sondy IMAP, dzigki ktorej znikng dotychczasowe ograniczenia obserwacyjne
sondy IBEX. IBEX moze tylko obserwowac¢ koto wielkie na niebie prostopadte do kierunku na Stonce, wskutek
Czego wyznaczane parametry gazu mgw. wykazuja spora korelacje. IMAP bedzie mogt zmienia¢ kgt miedzy osia
optyczna detektora a osig obrotu sondy i dzieki temu skanowaé takze mate kota na niebie. W ramach projektu
zbadamy, jak najlepiej wykorzysta¢ te nowa mozliwo$¢ do zredukowania niepewno$ci parametrow naptywu gazu
1 jego temperatury materii mgw koto Stonca, jak najlepiej bada¢ procesy oddzialywania materii w otoku heliosfery
oraz jak poglebi¢ zrozumienie emisji EUV Stonca i stanu fizycznego elektronéw wiatru stonecznego w obrebie
orbity Ziemi, ktore mogac jonizowaé gaz mgw. wnosza wktad do catkowitych strat jonizacyjnych gazu mgw. i w
ten sposob wplywaja na sygnatl obserwowany przez IBEX-a i IMAP-a. Dzigki temu zapewnimy mozliwos¢
zaplanowania optymalnego programu pokrycia obserwacyjnego nieba przez eksperyment IMAP-Lo przed jego
planowanym startem w 2024 r.



