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Niewiele wiadomo na temat toksycznos$ci oligopeptydow sinicowych nie bgdacych mikrocystynami.
Dlatego tez celem tego projektu jest zbadanie wptywu indywidualnych oligopeptydow sinicowych, takich
jak aeruginozyna, aeruginozamidy, anabenopeptyny, cyjanopeptoliny oraz w kombinacji z
cyjanotoksynami (mikrocystyng-LR oraz cylindrospermopsyna) na organizmy reprezentujgce rozne
poziomy troficzne ekosystemow wodnych: rzgsa wodna (Lemna minor, Spirodela polyrhiza) i bezkregowce
taki jak wrotki (Brachionus calyciflorus), skorupiaki (Daphnia sp., Thamnocephalus platyurus), owady
(Chironomus sp) i ryby (linie komoérkowe: linie komorek skrzeli (RTgill\W1) oraz linie komorek odpomosciowych
karpia (CLC). Proponujemy nastepujace hipotezy, ktore beda zweryfikowane podczas badan: a) indywidualne oligopeptydy
sinicowe inne niz cyjanotoksyny (MC-LR, cylindrospermopsyna) wywoluja zmiany przezywalnosci, wzrostu,
parametréw behawioralnych, fizjologicznych i biochemicznych w organizmach wodnych, b) oligopeptydy sinicowe
nasilaja efekty szkodliwe wywolane przez powszechnie wystepujace toksyny sinicowe (microcystyna-LR,
cylindrospermopsyna). Projekt zawiera kilka nowatorskich aspektow:

1. Biorgc pod uwage aktualny stan wiedzy bark jest danych na temat subletalnych efektow oligopeptydow sinicowych (poza
mikrocysty nami) na poziomie organizmalnym okreSlonym przez czule i wezesne odpowiedzi, fizjologiczne i
biochemiczne (i behawioralne w przypadku zwierzat), istniejg takze pojedyncze badania dotyczace efektow letalnych u
skorupiakéw. Planowane zastosowanie po raz pierwszy mikroskopii fluorescencyjnej umozliwi stworzenie map efektow
cytotoksycznych u skorupiakow 1 Wrotkéw eksponowanych na oligopeptydy sinicowe.

2. Wigkszos¢ literatury dotyczacej efektow oligopeptydow sinicowych ogranicza si¢ do badania efektow pojedynczych
enzymow. Proponowany projekt umozliwi szersze spojizenie na funkcjonowanie zwierzat eksponowanych na
oligopeptydy i ich mieszaniny wystgpujace w naturze. Badania bedg dotyczy¢ ich dziatania na poziomie organizmalnym (in
Vivo).

3. Nowatorskie podejscie w tym projekeie dotyczy¢ bedzie okreslenia wplywu tych metabolitow sinicowych na wybrane
parametry komoérkowe ryb. Linie komorek skizeli pstraga teczowego (RTgill-W1) i leukocytow karpia (CLC) zostang
zastosowane jako czute indykatory oddziatywania oligopeptyddw.

Organizmy eksperymentalne beda eksponowane na:

- indywidualne czyste oligopeptydy

- mieszaning indywidualnych oligopeptydéw z mikrocystyng-LR (cyjanotoksyng)

- mieszaning indywidualnych oligopeptydéw z cylindrospermopsin (cyjanotoksyna)

- mieszaning wszystkich badanych oligopeptydow

we wzrastajacych koncentracjach w porownaniu do kontroli.

Poniewaz oligopeptydy sinicowe sg wysoce bioaktywne i mozna si¢ spodziewaé roznych efektow,
szeroki zakres roznych parametrow (przezywanie, fizjologiczne, biochemiczne) a w przypadku
zwierzat rowniez behawioralne bedg okreslone w standardowo okre§lonych czasach: 4h, 24h, 48h i 72h
dla zwierzat, 48h i 96h dla roslin. U roslin eksperymentalnych bedzie okreslana biomasa lisci, dtugosé¢
korzeni, i parametry fizjologiczne (zawartos¢ chlorofilu, produkcja tlenu). U bezkrggowcodw, oprocz
badania przezywania, okres$lone zostang wskazniki fizjologiczne i biochemiczne. Projekt bedzie
dotyczyt rowniez okreslenie efektow oligopeptydow i ich kombinacji z mikrocystyng-LR i
cylindrospermopsyng na linie komorkowe skrzeli i leukocytow ryb. Poniewaz wiadomo, ze
mikrocystyna-LR zmienia architektur¢ watroby, co moze wigza¢ si¢ z zaburzeniami cytoszkieletu inne
oligopeptydy sinicowe moga wywotywaé¢ podobne zmiany. Projekt dostarczy informacji, ktére pomoga
wyjasni¢ mechanizmy dziatania oligopeptyddéw sinicowych i cyjanotoksyn u testowanych organizmow.
Okreslenie aktywnosci kinaz pomoze ocenié, czy oligopeptydy i ich mieszaniny z cyjanotoksynami
wywotuja nieprawidtowosci w rownowadze pomiedzy kinazami i fosfatazami. Projekt dostarczy
waznych ekotoksykologicznych danych. Wyniki wzbogaca dotychczasowa wiedz¢ na temat
oddzialywania kongeneréw indywidualnych peptydéw oligopeptydow sinicowych i ich mieszanin z
innymi cyjanotoksynami wystepujacymi w §rodowisku naturalnym. Wyniki bedg rowniez podstawg do
wypracowania wytycznych do oceny ryzyka zwigzanego z oligopeptydami sinicowymi oraz
wyznaczenia najwrazliwszych parametrow modelowych organizméw jako czgsci systemu wczesnego
ostrzegania (ang. early warning systems) stosowanego do monitorowania zbiornikow wodnych i
hodowli ryb.



