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Zwazywszy na ograniczone i coraz trudniej dostepne zasoby tradycyjnych zrodet energii jak rowniez
rosnacg ilos$¢ zanieczyszczen w srodowisku podejmowane sa dziatania prowadzace do otrzymania materiatow,
ktore petnityby istotng rolg w pozyskiwaniu energii ze zrodet alternatywnych czy w procesach katalitycznego
oczyszczania. Przyktadem takich materiatdw mogg by¢ bimetaliczne nanostruktury Au-Cu réwnomiernie
rozmieszczone na podtozu. Potgczenie tych metali jak réwniez ich przestrzenne uporzadkowanie jest
nadzwyczaj interesujace ze wzgledu na mozliwe uzyskanie efektu synergicznego zaré6wno pod katem
wlasciwosci optycznych, jak i Katalitycznych. Zarowno zloto jak i miedZz wykazuja efekt plazmonowy.
Powierzchniowy rezonans plazmonowy (SPR, ang. Surface Plasmon Resonance) polega na wzbudzaniu
plazmondw, czyli kolektywnych oscylacji elektronéw swobodnych, przez swiatto w wyniku czego nastepuje
wzmocnienie pola elektromagnetycznego. Efekt ten ma szczegoélne znaczenie dla aktywacji materiatu
w $wietle widzialnym, ktore stanowi ok. 43% catego $wiatta stonecznego docierajacego do Ziemi. Z kolei
wysoka aktywno$¢ katalityczna moze zostaé wykorzystana w procesach redukcji dwutlenku wegla, badz
selektywnego utleniania alkoholi.

Celem projektu jest opracowanie metody otrzymywania uporzadkowanej mozaiki bimetalicznych
nanoczastek Au-Cu na przewodzacym podlozu tytanowym oraz charakterystyka jej morfologii,
wladciwosci strukturalnych i optycznych oraz aktywnoSci elektrochemicznej i fotoelektrochemiczne;j.
Podloze wytworzone bedzie w procesie elektrochemicznej anodyzacji, za sprawa ktorej powstang wysoce
uporzadkowane nanorurki ditlenku tytanu, ktore to w kolejnym kroku zostang poddane procesowi trawienia.
W wyniku tego otrzymana zostanie strukturyzowana folia tytanowa. Tak przygotowany material pokrywany
bedzie naprzemiennie cienkimi warstwami metalicznymi Au, Cu i bimetalicznymi Au-Cu przy uzyciu techniki
napylania magnetronowego. Planowane jest napylanie warstw o roznej grubosci oraz réznej kolejnosci,
a nastgpnie przeprowadzanic gwaltownej lub stopniowej obrébki termicznej w réznych $rodowiskach.
Dzigki temu utworzone zostang nanoczastki metali. W trakcie trwania projektu przeprowadzone zostang
badania majgce na celu okreslenie korelacji pomiedzy morfologia i struktura, a wlasciwosSciami
optycznymi i elektrochemicznymi. Szczegdlnie ciekawym etapem projektu beda badania in-situ
spektroelektrochemiczne UV-vis, ktore pozwolg na $ledzenie zmian potozenia i ksztaltu pasma SPR w
zaleznosci od polaryzacji elektrody.

W projekcie przewiduje si¢, ze za sprawa optymalizacji parametrOw wytwarzania nanoczastek
i zastosowania unikatowego podtoza tytanowego osiggnie si¢ efekt uporzadkowanych nanoczastek
bimetalicznych o konfiguracji jedna nanoczastka na jedno wglebienie w folii tytanowej. Ponadto, rezultatem
ma by¢ otrzymanie materiatu wykazujacego zwigkszong absorpcje w $wietle widzialnym, co skorelowane jest
ze wzrostem fotoaktywno$ci nanostruktur w szczegdlnosci rozumianej jako generacja fotopradu czy
efektywnos¢ fotoelektrochemiczna/elektrochemiczna redukcji COs..




