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Wraz z szybkim rozwojem nanotechnologii, projektowaniem i synteza coraz bardziej
wyrafinowanych nanomaterialdow wzrosto zainteresowanie ich wykorzystaniem na réznych
polach takich jak kataliza, ochrona srodowiska. Na styku tych dwoch dziedzin nanomateriaty
wykorzystywane sa jako fotokatalizatory pozwalajace na  degradacj¢ roznego typu
organicznych zanieczyszczen z wykorzystaniem S$wiatla z zakresu UV-Vis. Jako
fotokatalizatory szeroko wykorzystywane sa nanomateriaty polprzewodnikowe, do ktorych
nalezy TiO.. Na skutek §wiatla padajace na jego powierzchni¢ elektrony przemieszczajg si¢ z
powloki walencyjnej do pasma przewodnictwa. Dzicki temu na powierzchni TiO> powstaja
elektrony, ktore taczac si¢ z tlenem z powietrza tworzg aktywne formy tlenu oraz dziury
elektronowe. Te z kolei po polaczeniu z parg wodng oraz woda tworza rodniki wodorotlenowe.
W zaleznosci od panujacych warunkow, dziury (h*), rodniki OH, O2~, H2O» lub O odgrywaja
glowna role w mechanizmie reakcji fotokatalitycznej. Jednak duza przeszkoda w stosowaniu
TiO2 w fototkatalizie jest jego zdolnosci do pochtaniani wytacznie $wiat z zakresu ultrafioletu,
co znacznie ogranicza jego wykorzytanie. W ostatniej dekadzie materialem ktéry znaczaco
przyczynit si¢ do rozwoju chemii materialbw jest polidopamina (PDA). Jest to
biokompatybilny polimer o silnych witasciwosciach adhezyjnych i absorpcyjnych §wiata z
zakresu UV, Vis i NIR. Zdolno$¢ pochtaniani $wiatla w szerokim spektrum przez polidopaming
zostata wykorzystany aby zwiekszy¢ mozliwosci absorpcyjne TiO. Uzyskane hybrydowe
materiaty typu TiO2-PDA z otoczkg PDA <3 nm wykazujac stosunkowo wysoka sprawnos¢
konwersji energii slonecznej do fotodegradacji barwnikéw organicznych w poréwnaniu z
konwencjonalnymi fotokatalizatorami w §wietle widzialnym. Co wigcej, badania wykazaty, ze
fotostabilno$¢ nanomateriatow powlekanych PDA jest wyzsza niz w przypadku czystego
polprzewodnika. Ciagle jednak nie znany jest mechanizm zjawiska powodujacego taka
poprawe wlasciwosci. Dlatego potrzebne sg badania, majace na celu zrozumienie efektow
zachodzacych w nanoskali, ktore pozwolg na tworzenie zaawansowanych fototkatalizatorow
w uktadzie potprzewdoniki — polidopamina. W projekcie realizowanym w konkursie OPUS
zamierzamy zbada¢ zmiany elektryczne i optyczne nanokompozytow potprzewodnikowych
(TiO2, Fe304, ZnO) powleczonych polidopaming oraz jej analogami, wykorzystujac
zaawansowane techniki mikroskopowe i analityczne spektroskopowe. W tym celu skorzystam
m.in. z nowoczesnej metody mikroskopii elektronowej z technologia Spectroscopy Electron
Spectroscopy (EELS) zapewniajaca wyjatkowe zdolnosci spektroskopowe w nanoskali,
umozliwiajace badanie: sktadu chemicznego, rozréznienie wartosciowosci, analize 3D i 4D
nanomateriatéw oraz okreslenie stalej dielektrycznej materialu w optycznym zakresie
czestotliwosci.
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