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Molekularne podstawy fizycznych wlasciwosci roslinnych $cian komorko pozostaja wcigz
mato poznane. Aktualnie prowadzone badania dostarczajg coraz nowszych dowodoéw obalajacych
dotychczasowy model budowy roslinnych $cian komoérkowych, w ktérym sie¢ celulozowo-
hemicelulozowa otoczona byla niepolagczona z nig matryca pektynowg. Nowe badania wyrazniej
pokazuja, ze obie struktury moga by¢ ze soba bardziej powigzane nich dotychczas sadzono. W
laboratoriach Zaktadu Mikrostruktury i Mechaniki Biomaterialoéw Instytutu Agrofizyki PAN
odkryto, ze w przypadku §wiezych owocow 1 warzyw, frakcja pektyn rozpuszczalna w stabych
alkaliach (DASP) po natozeniu na powierzchni¢ miki tworzy regularng sie¢. Struktura tej frakcji
pektyn zostata poddana dalszej charakteryzacji w celu zidentyfikowania przyczyn mechanizmu
odpowiedzialnego za zjawisko samoorganizacji DASP. Mikroskopia sit atomowych badanych
polisacharydow wykazata istnienie charakterystycznych punktow zgiecia tancuchéw polimerowych,
ktérych zrédlem byty pojedyncze jednostki ramnozy rozdzielajace tancuchy homogalakturonianu.
Podejrzewa sig, ze ta struktura ma istotne znaczenie dla integralnosci $ciany komorkowej, a zatem
tekstury i jedrnosci catych owocow i1 warzyw. Celem niniejszego projektu jest identyfikacja
mechanicznej roli pojedynczych wtracen ramnozy w lancuchach homogalakturonianu z
frakcji pektyn rozpuszczalnej w slabych alkaliach, ekstrahowanej z roslinnych Scian
komorkowych.

Kluczowym aspektem proponowanych badan jest zastosowanie enzyméw, bedacych czescia
bateryjnego oraz grzybowego systemu degradacji ramnogalakturonianu typu I. Umozliwi to
precyzyjna kontrolg czestotliwo$ci wystepowania jednostek ramnozy, a tym samym pozwoli na
badania ich wptywu na wlasciwosci reologiczne oraz zdolno$ci do zelowania pektyn w
wyizolowanym modelowym uktadzie. Skutki trawienia enzymatycznego beda badane z uzyciem
mikroskopii sit atomowych. Mechaniczna rola pojedynczych reszt ramnozy w lancuchach
homogalakturonianu bedzie badana przy uzyciu analogdw ros$linnych $cian komoérkowych
bazujacych na bakteryjnej celulozie, z wbudowana, zmodyfikowang enzymatycznie frakcja pektyn.
Wreszcie opisany powyzej uktadu zostanie odtworzony w numerycznym Srodowisku
obliczeniowym w celu przeprowadzenia szeregu symulacji. Modele bazujace na zasadach dynamiki
molekularnej (dissipative particle dynamics - DPD) zostang wykorzystane do zbadania wptywu
reszt ramnozy na zjawisko agregacji oraz wtasciwosci reologicznych pektyn.

Podstawowa wiedza uzyskang podczas proponowanych badan bedzie znajomosé
funkcjonalne;j roli specyficznej struktury molekularnej polisacharydéw $ciany komorkowej, ktore sa
czescig frakcji DASP. Proponowany projekt badawczy oparty na modyfikacjach enzymatycznych
matrycy pektynowej w potaczeniu z obrazowaniem AFM, chemig obliczeniowa oraz wykorzystaniu
analogéw ros$linnych $cian komorkowych stanowi nowe podejscie do badania lokalnych cech
strukturalnych pektyn, ktore moze zwigkszy¢ nasza wiedz¢ na temat funkcji biologicznych i
wlasciwosci funkcjonalnych tych zwigzkow.



