Nr rejestracyjny: 2019/35/B/NZ1/03731; Kierownik projektu: dr hab. Pawet Bednarek
Roslinne metabolity wtorne stanowig niezwykle liczng grupe niskoczasteczkowych zwigzkow, ktore petnia
wazne funkcje w oddziatywaniach roslin ze srodowiskiem, w tym funkcje w odpornosci na infekcje. Co
cickawe, wystepowanie poszczegoélnych metabolitow wtérnych jest czesto ograniczone do waskich grup
filogenetycznych, takich jak rodzina, badz tez rodzaj. Poczatkowo, niektére z metabolitow wtornych
uznawano za istotne dla systemu odpornosciowego roslin ze wzgledu na ich wlasciwosci antybiotyczne.
Wyniki prowadzonych badan wykazaly jednak, ze oprocz bezposredniego hamowania rozwoju patogenow
zwigzki te moga tez funkcjonowaé jako czasteczki sygnatowe, ktore kontroluja uruchamianie
zakonserwowanych w krolestwie ro§lin proceséw immunologicznych, takich jak wzmocnienie $ciany
komoérkowej, zamykanie aparatéw szparkowych lub programowana $mier¢ komoérki. Wykazano réwniez, ze
poszczegdlne metabolity wtorne kontroluja rozwoj patogena na $cisle okreslonych etapach infekcji hamujac
jego inwazj¢ (penetracje) do komorek roslinnych, lub jego dalsze rozprzestrzenianie si¢ w tkance roslinne;.
Nie jest jednak jasne, w jakim stopniu jest to zalezne od czasowej i przestrzennej lokalizacji enzymow
produkujacych te zwiazki, a w jakim stopniu od szczegélnych wlasciwosci samych metabolitow.
Intersujacym wydaje si¢ rowniez fakt, ze te same funkcje w odpornosci réoznych gatunkéw roslin moga by¢
petnione przez rézne metabolity. Nie jest to moze zaskakujace w przypadku zwigzkéw, ktore majg dziataé
jako antybiotyki, jednak raczej trudne do wyjasnienia dla zwiazkow, ktore maja funkcje sygnatow

uruchomiajgcych zakonserwowane w krolestwie roslin procesy immunologiczne.

W tym projekcie chcemy zbada¢ w jakim stopniu funkcja metabolitow wtoérnych w odpornosci na
infekcje jest zalezna od ich czasowej i przestrzennej lokalizacji oraz od garnituru genetycznego rosliny
gospodarza. Badane zwigzki obejmg wybrane metabolity produkowane z aromatycznego aminokwasu
tryptofanu. Ws$réd nich znajdg si¢ fitoaleksyny indolowe wytwarzane przez ro§liny kapustowate
(Brassicaceae), obecne w wielu trawach, w tym réwniez w kukurydzy, glukozydy benzoksazyn oraz
serotonina, ktéra réwniez produkowana jest przez wybrane gatunki traw wilaczajac ryz i pszenice. Aby
sprawdzi¢ funkcje tych zwigzkow zaaranzujemy ich biosynteze w mutantach rosliny modelowej Arabidopsis
(Brassicaceae), ktore posiadaja defekty w biosyntezie wlasnych metabolitow bioracych udzial w procesach
immunologicznych i w konsekwencji s3 wysoce podatne na infekcj¢. Aby uzyska¢ produkcje tych zwiazkow
zastosujemy specyficzne sekwencje regulatorowe, ktore beda powodowaly tworzenie si¢ badanych
zwigzkow w okreslonych miejscach na $cisle wybranych etapach infekcji. Ocena podatno$ci uzyskanych
linii transgenicznych na infekcje pozwoli okresli¢ w jakim stopniu ,,obce” metabolity potrafig zstapic¢ funkcje
oryginalny metabolitow w odpornosci na infekcj¢ oraz (ii) w jakim stopniu funkcja metabolitow w

odpornosci na infekcje jest zalezna od czasowego 1 przestrzennego wzoru ich akumulacji.

Uzyskane podczas realizacji projektu wyniki powinny poszerzy¢ nasza wiedz¢ na temat roli metabolitow
wtornych w systemie immunologicznym roslin. To moze mie¢ z kolei w przysztosci znaczenie dla uprawy i
ochrony ros$lin. Uzyskane wyniki moga by¢ wykorzystane podczas selekcji linii gatunkéw uprawnych
reprezentujacych rodzing kapustowatych lub trawy z pozadanym profilem metabolitow, optymalnym dla
odpornosci na infekcjg. Dodatkowo nasze wyniki mogg da¢ podstawy dla racjonalnych modyfikacji szlakow

biosyntezy metabolitow wtdrnych, ktore sa istotne dla ro§linnego systemu immunologicznego.



