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Streszczenie popularnonaukowe

Jednym z najwiekszych wyzwan bezpieczenstwa zywnosciowego XXI wieku jest poprawa zwiekszenia
ilosci oraz jakosci plondw poprzez rozwdj upraw odpornych na infekcje. Rosngca populacja ludzka,
zmiany klimatyczne i limitowana dostepnos¢ zasobéw wody wymagajg jak najwiekszego ograniczenia
strat produkcyjnych, wywotywanych przez infekcje patogenami. Pie¢ gtéwnych roslinnych zrédet
zywnosci: ryz, pszenica, kukurydza, banan i ziemniak jest stale narazonych na niszczgce skutki dziatania
mikroorganizméw czy owaddéw. Powaznym problemem majgcym wptyw na bezpieczedstwo zywnosci
sg infekcje wywotywane przez wirusa ziemniaka Y (PVY). Wirus ten jest jednym z najbardziej
szkodliwych patogenéw wptywajgcych na uprawy i plony ziemniaka jadalnego (Solanum tuberosum
ssp. tuberosum), a takze innych roslin z rodziny Solanaceae, takich jak papryka, baktazan czy tyton.
Najskuteczniejszg strategig obronng przeciwko infekcjom PVY jest zjawisko opornosci krancowej
(ang. extreme resistance, ER). Zjawisko to wystepuje w komdrkach bezposrednio sgsiadujgcych
z miejscem wnikniecia PVY i charakteryzuje sie catkowitym zahamowaniem namnazania sie wirusa.
Pomimo, ze odpornos$¢ typu ER na PVY jest najbardziej pozgdang cechg stosowang w praktyce
hodowlanej pozostaje ona nadal stabo poznana zaréwno na poziomie molekularnym jak
i komérkowym.

Niedawno wyizolowalismy sekwencje genu Rys, warunkujgcego fenotyp ER i zidentyfikowali$my jego
czynnik avirulencji. Dzieki temu dysponujemy unikalnym systemem umozliwiajgcym
scharakteryzowanie wczesnych etapdw aktywacji ER na poziomie molekularnym i komérkowym.
Nasze wstepne obserwacje wskazujg ze, Ry, moze aktywowac¢ dwa rodzaje obronnych $ciezek
sygnalnych. W przeciwienstwie do wiekszosci gendw odpornosci, mechanizm dziatania Ryst, wydaje sie
by¢ niezalezny od kwasu salicylowego, co sugeruje dziatanie innego systemu kontrolnego odpornosci
kraricowej niz opisywano badajgc inne patosystemy.

Celem projektu jest charakterystyka wczesnych etapéw aktywacji ER. W proponowanym projekcie
przetestujemy, ktére markery fizjologiczne i molekularne zwigzane sg z aktywacjg ER. Nastepnie,
stosujgc technike edycji genomu CRISP-Cas9, wytagczymy funkcje niektérych znanych komponentéw
sygnalnych, aby sprawdzi¢, ktére z nich sg kluczowe dla funkcji Rysto. Wyniki te zostang poparte przez
globalne profilowanie transkryptomu roslin odpornych po infekcji PVY. Na koniec zweryfikujemy nasza
hipoteze, ze niektdére reszty aminokwasowe w strukturze Rys, przyczyniajg sie do fenotypu ER
niewrazliwego na temperature.

Mamy powody by sadzi¢, ze uzyskane wyniki nie tylko przyczynia sie do zrozumienia molekularnych
podstaw odpornosci ziemniaka na infekcje PVY, ale takze utatwig opracowanie nowych programoéw
hodowlanych ziemniaka jadalnego, a takze innych roslin z rodziny Solanaceae.



