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Produkcja problematycznych biatek in Capso

Jak wiadomo, biatka sg jednym z podstawowych budulcow organizméw zywych. Wewnatrz
naszych komorek znalez¢ mozna miliony biatek pelnigcych roznorodne, niezbedne do przezycia
funkcje. Zaburzenie poprawnego dziatania chociazby jednego z nich moze wigza¢ si¢ z cigzkimi
chorobami lub nawet $§miercig. Nie jest zatem zaskakujace to, ze w laboratoriach na catym §wiecie
trwaja intensywne badania majace na celu zrozumienie ich budowy i mechanizmu dziatania.

Poza naturalnym kontekstem biologicznym, biatka stanowig podstawe wielu wspotczesnych
technologii. Sg one wykorzystywane jako $rodki nawilzajgce w kosmetykach, czynniki
bakteriobojcze czy dodatki do zywnosci lub $§rodkow czystosci. Wiele biatek znalazto réwniez
swoje zastosowanie w medycynie, szczegdlnie w leczeniu nowotworow, dzigki wzglednie
nielicznym skutkom ubocznym i mozliwosci selektywnego niszczenia komorek nowotworowych.
Obecnie, ponad 200 lekow na bazie biatek zostato dopuszczonych do uzytku przez Agencje
Zywnosci i Lekow w Stanach Zjednoczonych.

Zapotrzebowanie na biatka jest zatem wysokie — jak jednak je pozyska¢? Odpowiedz na to
pytanie zalezy w pelni od konkretnego biatka. Niektore biatka moga by¢ pozyskane bezposrednio z
wiasciwych im zrodet biologicznych — biatka z jabtek sg izolowane z jabtek. Nie zawsze jednak
proces ten jest tak prosty. Potencjalnie uzyteczne biatka moga kry¢ si¢ w organizmach patogennych
lub wystepowa¢ w niewystarczajacej ilosci w naturalnych zrédtach. Problem ten zostal w duzej
czesci rozwigzany w latach 70 kiedy to naukowcy zaprzegli bezpieczne i szybko rozwijajace
si¢ bakterie do produkcji biatek pochodzacych z innych organizmoéow. Od tamtej pory zastosowanie
tych mikroskopijnych fabryk stato si¢ ztotym standardem prostej i bezpiecznej produkcji biatek na
duza skal¢ przy niklym naktadzie czasu i kosztow.

Mimo, iz przetom ten na zawsze zmienil praktyki laboratoryjne nie rozwigzal on wszystkich
trudnos$ci zwigzanych z produkcja biatek. Wciaz istniejg biatka, ktorych wytworzenie nastrgcza
wiele probleméw zaréwno bakteriom jak 1 naukowcom. Dobrym przyktadem sg biatkowe
antybiotyki — ich produkcja dla bakterii byta by rdwnoznaczna z samobdjstwem. Wiele ludzkich
biatek rowniez nie jest tolerowanych przez bakterie, ktore niszcza je tuz po wytworzeniu, nie
pozwalajac na pozyskanie funkcjonalnych czgsteczek. Jest to istotny problem, jako, ze niektore z
obecnie stosowanych terapii polegaja na dostarczeniu ludziom biatek, ktoérych organizmy produkuja
ich wadliwe wersje.

Jak zatem zmusi¢ bakterie do produkcji biatek, ktérych nie toleruja? Odpowiedz jest prosta
—nalezy oszukac¢ bakterie tak, by ,,myslaly”, ze tych biatek nie ma tam wcale! By osiagnac ten cel
chcemy wykorzysta¢ pojemniki o rozmiarze kilku nanometrow. Stworzyli$my system, w ktorym
problematyczne biatka sa pakowane do tych ,,nanopojemnikéw" tuz po ich wyprodukowaniu
wewnatrz komorki bakteryjnej. Chronione w ten sposob biatka nie mogg by¢ rozpoznane ani
zniszczone przez bakterie. Nasze nanopojemniki rowniez zbudowane sg biatek, zwanych
»kapsydami” od tacinskiego stowa capsus oznaczajacego klatke, a rozwijang przez nas technologie
nazwali$my produkcja biatek in capso. W ramach przeprowadzonych przez nas badan wstepnych,
pokazali$my, ze biatko, ktore zwykle jest niszczone w komorkach bakteryjnych, w naszym systemie
chronione byto przez kapsyd biatkowy, przez co moglo zosta¢ pozyskane w aktywnej formie.

Glownym celem przedstawionych tu badan jest rozwinigcie wspomnianego systemu
nanoopakowanan jako nowego narzedzia biotechnologii do pozyskiwania problematycznych biatek.
Nasz system produkcji in capso bedzie optymalizowany z myslg o potencjalnie najbardziej
uzytecznych bialtkach. Cel ten zostanie osiggnigty poprzez zastosowanie ukierunkowanej ewolucji,
nowoczesnego narzgdzia biotechnologii stuzacego to otrzymywania bialek posiadajacych pozadane
wiasciwosci, w procesie nasladujacym naturalng ewolucje w laboratorium, lecz wymagajacego
znaczniej mniej czasu. Jednocze$nie rozwiniemy nowe metody rozpakowywania ,,nanoopakowan”,
tak by odzyska¢ ich zawarto$¢. Oczekujemy iz, nasza wyjatkowa oparta o kapsydy biotechnologia
W znaczacym stopniu wesprze rozwo0j nauki zwigzanych z biatkami, co ostatecznie moze
przyczyni¢ si¢ do rozwoju nowych lekarstw na bazie biatek.



