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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Obserwowany w kraju i na $wiecie szybki wzrost liczby oczyszczalni SciekoOw oraz coraz bardziej
restrykcyjne przepisy dotyczace jakosci $ciekOw oczyszczonych, stanowia przyczyng Systematycznego
wzrostu ilo$ci osadow Sciekowych, ktorych jakos$¢ rzadko odpowiada wymogom ochrony $rodowiska, a tym
samym przyczynia si¢ do wzrostu poziomu ryzyka ekologicznego. Szczegolnie istotny jest fakt, ze osady
sciekowe poza walorami glebotworczymi oraz wlasciwos$ciami nawozowymi, charakteryzuja si¢ wysokim
wzbogaceniem w wybrane metale, w tym te szczegélnie toksyczne dla $rodowiska. Obecno$¢ tych
zanieczyszczen w osadach s$ciekowych powoduje czesto zahamowanie najwazniejszego z procesow ich
przerobki, a mianowicie biologicznej beztlenowe;j stabilizacji. Co wigcej, procesy przerobki osadow, a wige
ich zageszczanie, odwadnianie i higienizacja, zmierzajace finalnie do produkcji ekologicznie bezpiecznych
osadow - prowadzone w nieodpowiedni sposob, moga przyczyni¢ si¢ do wzrostu stezenia metali w osadach
sciekowych. Innymi stowy, kazda zmiana prowadzaca do poprawy charakterystyki osadow, moze stanowic
czynnik, ktéry w istotny sposob wplywa na catkowite stezenie oraz sposob wigzania metali w osadach
sciekowych (forme¢ chemiczng ich wystepowania). Do najbardziej bezpiecznych i przyjaznych srodowisku
metod intensyfikacji beztlenowej stabilizacji osadéw nalezy obecnie dezintegracja ultradzwickowa, ktorej
poddawany jest glownie strumien osadow nadmiernych. Proces ten wywotuje glebokie zmiany
w charakterystyce fizykochemicznej osadoéw, ktére maja korzystny wptyw na efekty ich przerobki, w tym
wzrost produkcji biogazu (odnawialne zrodlo energii - OZE). Z drugiej strony, jakakolwiek zmiana
wlasciwosci osadow wskutek ich nadZzwickawiania, moze rowniez przyczyni¢ si¢ do wzrostu catkowitego
stezenia niektorych metali lub do zwigkszenia ich biodostgpnosci w osadach $ciekowych po zakonczeniu
procesu stabilizacji.

Wobec powyzszego, gltdéwnym celem projektu jest wykazanie, ze zmiany charakterystyki
fizykochemicznej osadow $ciekowych, zachodzace w ciggu ich przerdbki, a w szczegoblnosci w procesach
dezintegracji i beztlenowej stabilizacji, powoduja zmiany w sposobie i sile wigzania metali w osadach, a tym
samym warunkuja poziom ryzyka ekologicznego jakie moga one stwarza¢ dla $rodowiska i zywych
organizméw, w tym ludzi. Problem ten dotyczy szczegdlnie metali, ktore wykazujg zar6wno wysokg
zdolno$¢ do bioakumulacji oraz biomagnifikacji (np. rtec).

Dotychczas nie podejmowano proby bilansowania wielkosci ryzyka ekologicznego stwarzanego przez
metale w funkcji procesow przerdbki osadéw, €0 stanowi kamien milowy niniejszego projektu. Zagadnienia
poruszane w projekcie stanowig wypekienie ,luki” w dotychczasowym stanie wiedzy, szczegélnie
w odniesieniu do osadow poddawanych dezintegracji ultradzwickowej przed procesem beztlenowej
stabilizacji.

Realizacja celu glownego projektu wymagac¢ bedzie analizy sktadu pierwiastkowego osadow (Cd, Cr, Cu,
Hg, Ni, Pb, Zn), pochodzacych z kilku oczyszczalni $ciekow, z wykorzystaniem technik spektrometrii
(ICP-OES i CVAAS). W projekcie zostang uwzglednione zarowno konwencjonalne oczyszczalnie $ciekow
(posiadajace tradycyjny cigg technologiczny), jak roéwniez te stosujgce dodatkowo proces dezintegracji
ultradzwigkowej osadéw nadmiernych. Badania bgda prowadzone w catym ciggu przerdbki osadow.
Umozliwi to rozpoznanie mechanizméw oraz czynnikow mogacych wptywac na zmiany ogélnej zawartosci
metali oraz przemiany ich form chemicznych w osadach $ciekowych. Do wykazania istotnosci roznic
w ogolnej zawartosci i sposobie wigzania metali, w zalezno$ci od charakterystyki osadéw, wykorzystana
zostang, m.in. macierz korelacji i analiza wariancji. W oparciu o obliczone wskazniki ryzyka
przeprowadzona zostanie takze kompleksowa wielowymiarowa analiza bilansowa wielkosci ryzyka
ekologicznego, wnoszonego przez metale a wynikajgcego z charakterystyki osadéw w kolejnych etapach ich
przerobki. Ponadto wykazanie wptywu zjawiska nadzwigkawiania na wzrost mobilnosci metali zawartych
w osadach nadmiernych, bedzie stanowito podstawe¢ do opracowania nowego (autorskiego) wskaznika
dezintegracji. Do identyfikacji form chemicznych metali wykorzystana zostanie zmodyfikowana procedura
ekstrakcji sekwencyjnej wg Community Bureau of Reference (BCR).

Przeprowadzone badania dostarcza zupelie nowej wiedzy na temat czynnikoéw oraz mechanizmow
majacych wplyw na ogélne stezenie metali oraz przemiany ich form chemicznych w osadach sciekowych.
Otrzymane wyniki beda mialy istotne znaczenie dla rozwoju nauki i poszerzenia wiedzy z zakresu ochrony
srodowiska przed jego wtornym zanieczyszczeniem sktadnikami osadow $ciekowych. Realizacja projektu
umozliwi w przysztosci wykorzystanie znajomosci form chemicznych wystepowania metali w osadach
sciekowych do oceny stopnia ich szkodliwosci dla srodowiska wodno - gruntowego, istotnej z punktu widzenia
wyboru optymalnej metody ich zagospodarowania (szczegdlnie w kontekscie wyeliminowania wtdrnego
zanieczyszczenia gleb).



