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STRESZCZENIE POPULARNONAUKOWE

Cho¢ oddziatywanie jader atomowych z zewnetrznym polem magnetycznym jest bardzo
stabym oddziatywaniem w czasteczkach, moze dostarczy¢ wielu cennych informacji o atomach
i czasteczkach. Spektroskopia Magnetycznego Rezonansu Jadrowego (NMR), ktéra mierzy te
efekty ma szerokie zastosowanie - poczawszy od okre$lania doktadnych wzoréw strukturalnych
czasteczek, az po diagnostyke obrazows.

Rozwd6j techniki NMR ograniczony jest nie tylko przez aparature, ale réwniez przez do-
ktadnos¢ wartosci referencyjnych uzywanych przy pomiarach. Za uniwersalny standard w spek-
troskopii NMR przyjmuje si¢ stala ekranowania atomu helu-3, ktéra moze by¢ wyznaczona
jedynie metodami teoretycznymi. Co ciekawe, aby obliczy¢ stata ekranowania jak najdoktad-
niej, tak aby sprostata wymaganiom wspoétczesnej techniki nie wystarczy mechanika kwantowa
w sformutowaniu Schrédingera. Choé¢ przewiduje ona wtasciwosci atomow catkiem doktadnie,
nie jest to wystarczajace dla tak precyzyjnej techniki jaka jest spektroskopia NMR. Dopiero po-
przez stosowanie formalizmu elektrodynamiki kwantowej - najdoktadniejszej znanej nam teorii -
mozliwe jest uzyskanie wyniku w petni satysfakcjonujacego. Szczegbdlnym wyzwaniem w propo-
nowanym projekcie jest uwzglednienie efektow spowodowanych obecnoscia dwoch elektronow
w atomie helu. Opisanie oddzialywan wynikajacych z korelacji elektronowej jest nietrywial-
nym zadaniem, poniewaz do tej pory podobne obliczenia prowadzone byty tylko dla uktadow
jednoelektronowych.

Ostatecznym wynikiem projektu bedzie ultraprecyjnie obliczona wartosé¢ statej ekranowania
dla atomu helu-3. Mozliwos¢ wykorzystania najbardziej fundamentalnych metod teoretycznych
i wysokiej precyzji metod obliczeniowych pozwali uzyskaé¢ rezultat, ktory ustanowi nowe stan-
dardy doktadnosci i postuzy jako punkt odniesienia dla obliczen z uktadami bardziej ztozonymi.



