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Modelowanie sieciowe systeméw wielogatunkowych. Implikacje ontologiczne i epistemologiczne

Celem owego projektu badawczego jest analiza badan nad systemami wielogatunkowymi w celu
odkrycia i analizy filozoficznych zatozen i implikacji, ktore naukowcy czesto przyjmuja a priori. Zatem
projekt ma potencjat, zeby przyczynic si¢ jednoczesnie do rozwoju filozofii nauki jak i badan biologicznych.

Systemy wielogatunkowe (takie jak mikrobiom, czyli zbiorowisko mikroorganizméw) to skupiska
organizméw biologicznych, ktore zyja w Scistych interakcjach, tworzaCc biologiczne spoteczenstwa.
Fascynujgce badania biologiczne z ostatnich lat sugeruja, Ze te wielogatunkowe spotecznosci wykazujg bardzo
wyrafinowane formy interakcji, a nawet w niektorych przypadkach moga ewoluowac jako jedna catos¢. Nauki
biologiczne wypracowaty wyrafinowane narzgdzia do badania tych skupisk i interakcji, ktore tam zachodza.
Narzgdzia te obejmuja zaawansowane techniki modelowania matematycznego (analiza sieci), ktore
pomimo zastosowania w przesztos$ci w innych dziedzinach badawczych (np. modelowanie klimatu), nie byty
wczesniej stosowane w badaniach biologicznych.

Zastosowanie tych nowych technik modelowania w badaniach biologicznych mus zosta¢ poddane
filozoficznej refleksji. Z tego powodu, ze badania biologiczne tradycyjnie opieraty si¢ na technikach
modelowania mechanistycznego. Kluczowg cechg tych technik jest to, Ze system musi zostaé
zdekomponowany, aby mozna byto bada¢ interakcje migdzy jego cze$ciami skladowymi, a kazdej czesci
sktadowej systemu mozna przypisaé bardzo specyficzng role w systemie. Na przyktad badanie interakcji
patogennych opiera si¢ na tego rodzaju strategii modelowania: patogeny musza by¢ hodowane osobno, zgodnie
ze $cistymi wymaganiami postulatow Kocha, aby mozna bylo zrozumie¢ ich szczego6lna role w systemie
biologicznym. Techniki modelowania mechanistycznego sa szczegdlnie wazne w naukach biologicznych i
biomedycznych, poniewaz umozliwiaja przeprowadzanie okreslonych interwencji w systemie (np.
opracowywanie antybiotykow), poniewaz stuzg do odkrywania zwigzkoéw przyczynowych miedzy jego
skladnikami.

Ostatnie badania filozoficzne pokazuja, ze modelowanie sieci rozni si¢ jednak radykalnie od
modelowania mechanistycznego. Zamiast rozktada¢ system na czgéci sktadowe w celu odkrycia, w jaki
sposob wspotdziatajg one ze sobg, strategiec modelowania sieci stuzg do badania globalnych wlasciwosci
systemu, ktorych nie mozna zbada¢ niezaleznie od systemu, w ktéorym si¢ manifestujg. Innymi stowy, tych
wlasciwosci nie mozna badaé przez rozbicie uktadu na jego czgsci sktadowe, poniewaz sg one obecne tylko
globalnie, a zatem nie mozna okresli¢ konkretnej roli kazdej czesci sktadowej. Na przyktad niektore systemy
wielogatunkowe wykazuja wysoki stopien stabilnosci liczby gatunkéw, ktore je tworza, i ich wzglednej
liczebnos$ci. Aby odkry¢ powody, dla ktérych tak sie dzieje, system (i jego whasciwosci) nalezy badac¢ jako
catos¢.

Rodzi to =zasadnicze pytanie filozoficzne: czy modelowanie sieci mozna systematycznie
wykorzystywac do badania niektorych wlasciwosci uktadow biologicznych, jaka jest podstawa metafizyczna
umozliwiajaca tego rodzaju badania? Lub innymi stowy, jakie sq zaloZenia filozoficzne tego rodzaju badan?
Czy uzasadnione jest stosowanie tych technik modelowania? Jakie konsekwencje mozna wyciggna¢ z ich
uzycia? I, co wazniejsze, w jaki sposdb systemy biologiczne, ktore mozna badac¢ tylko technikami
modelowania sieci, r6znig si¢ od tych, ktére mozna bada¢ mechanistycznie? Odpowiedz na te pytania bedzie
glownym celem projektu. W tym celu projekt bedzie opierat si¢ na dwdch metodach filozoficznych: (1)
analizie praktyki naukowej i (2) analizie konceptualnej.

Wyniki projektu znacznie zwigksza nasza wiedze na temat modelowania naukowego i jego
zastosowania w naukach biologicznych, zaktadajac tym samym fundamentalny wklad we wspotczesng
filozofi¢ nauki i biologii.



