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Celem niniejszego projektu jest zglebienie mechanizméw endosybiozy — niezwykle interesujacego
i kluczowego procesu w ewolucji zycia na naszej planecie. Endosymbioza miedzy archeonem i proteobakterig data
poczatek ewolucji komorki eukariotycznej, a nastgpnie ewolucji fotosyntetycznych eukariontow, ktore powstaty
w wyniku ,,potknigcia” wolno zyjacej sinicy przez wilasnie jednokomoérkowego, heterotroficznego eukarionta.
Pochtonigcie proteobakterii, jak i sinicy doprowadzito do powstania organelli komérkowych, odpowiednio
mitochondriow oraz plastydow, ktore specjalizujg si¢ w konwersji energii. Zeby jednak mogto dojsé¢ do przemiany
pochlonigtej bakterii w organellum komorkowe, endosymbionty bakteryjne musiaty zostaé poddane ogromnej
transformacji, ktora obejmowata utratg gendow oraz przeniesienie ich do genomu jadrowego gospodarza. Z tego
wzgledu powstaty specjalne maszynerie biatkowe bedace w stanie importowac biatka kodowane jagdrowo poprzez
btony do wnetrza nowo powstatego organellum komorkowego. Aby biatka byly w stanie trafi¢ do odpowiedniego
organellum, razem z maszyneriami biatkowymi wyewoluowaly specjalne sygnaty kierujace oraz proteazy zdolne
do ich odcinania juz wewnatrz plastydu lub mitochondrium. Co ciekawe, sygnaly kierujace sa podobne do
peptydow antydrobnoustrojowych, ktore sg matymi czasteczkami biorgcymi udziat w obronie gospodarza albo
konkurencji migedzy drobnoustrojami. Peptydy antydrobnoustrojowe sa rowniez potencjalng bronig w walce z
bakteriami odpornymi na antybiotyki.

Glownym celem niniejszego projektu jest sformulowanie nowego modelu ewolucji plastydu, ktory
uwzglednia peptydy antydrobnoustrojowe. Uwazamy, ze majg one ogromne znaczenie dla powstania organelli
komérkowych pochodzenia bakteryjnego. Pierwszym naszym zadaniem bedzie zweryfikowanie czy sygnaty
kierujace biatka do mitochondriéow i plastydow pochodza z peptydéw antydrobnoustrojowych i wskazanie z jakich
mogly ewoluowaé. Zastanowimy si¢ réwniez w jaki sposob mozna by bylo zoptymalizowaé peptydy
antydrobnoustrojowe za pomoca informacji ewolucyjnych, aby zaprojektowaé lepsze peptydy
antydrobnoustrojowe do zwalczania bakterii. W kolejnym punkcie planujemy zbada¢ ewolucj¢ maszynerii
importujacych biatka do plastydow, a w szczegolnosci enzymy odpowiedzialne za usuwanie sygnatow kierujacych
z bialek, ktore jeszcze nigdy nie byly analizowane pod tym katem. Zaproponowany model ewolucji plastydow
bedzie rowniez bardzo istotny dla wyjasnienia ewolucji innych organelli pochodzenia bakteryjnego, w tym
mitochondriéw i niedawno ustanowionych ciatek fotosyntetycznych, ktore mozna odnalez¢ u niewielkiej ameby
Paulinella.



