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Teoria uktadow dynamicznych jest szeroko wykorzystywana w wielu dziedzinach wspoétczesnej nauki.
Jej metody i narzedzia stosowane sg nie tylko do rozwigzywania problemoéw technicznych, ale réwniez
w analizie takich zjawisk, jak zmiany klimatyczne, zachowania rynkoéw finansowych, czy procesy
zachodzace w ludzkim mézgu. Naukowcy zajmujacy si¢ dynamika sg szczegodlnie zainteresowani sieciami
sprzezonych ukladéw — rodzajem globalnej struktury, w ramach ktorej wiele mniejszych elementow
(potocznie zwanych oscylatorami, lub weztami) jest ze soba polaczonych i moze wymieniaé konkretny
rodzaj informacji.

Podczas rozwazania wspomnianych sieci, mozna si¢ spodziewa¢ dwoch typowych odpowiedzi uktadu,
ktore sa dobrze znane od wielu lat. Pierwsza z nich jest zjawisko synchronizacji, ktore zachodzi wtedy, gdy
potaczenia pomigdzy jednostkami tworzacymi sie¢ sa odpowiednio silne. Zjawisko to charakteryzuje si¢
wspolnym, regularnym ruchem wszystkich weztow i mozna jest odnalez¢ powszechnie w naturze (np. klucz
lecacych ptakow). Z drugiej strony, kiedy sprzezenie jest slabe, mozna zaobserwowaé zachowania
nieregularne (stan desynchronizacji) i ruchy chaotyczne, majace nieprzewidywalny charakter i zazwyczaj
trudne do okreslenia. Stynny efekt motyla opisany przez Lorenza jest doskonatym przyktadem tego, jak
ztozona 1 pickna moze by¢ przyroda.

Mniej niz dwie dekady temu, w 2002 roku odnotowano rodzaj stanu hybrydowego, charakteryzujacego
si¢ koegzystencja dwoch zjawisk opisanych wyzej — tzw. stan chimeryczny. Chimery wystepuja, gdy grupa
oscylatorow tworzacych sie¢ zachowuje si¢ koherentnie (ich dynamika jest kolektywna), za$ reszta jednostek
porusza si¢ nieregularnie, tworzac domeng inkoherentna (chaotyczng). Szczegdlnie interesujace jest to, ze
oba typy wzorcoéw sg obecne w strukturze sieci, a ich pojawienie sig¢ jest spontaniczne.

Celem projektu badawczego jest studium tych intrygujacych, chimerycznych tworéw w sieciach
oscylatorow z ruchomym podparciem. Wiekszos¢ badan do tej pory skoncentrowana byla na sprzezonych
weztach, w ktérych jedynie potaczenia pomigdzy jednostkami mialy wpltyw na wystepowania i charakter
obserwowanych stanow. W przeciwienstwie do tego, obecny projekt podejmuje badania nad bardziej
ztozonymi modelami, w ktérych informacja (energia) moze by¢ przekazywana réwniez poprzez wspdlng
jednostke centralng (tzw. wezet centralny), ktéry jest globalnie sprzgzony z kazdym pojedynczym
oscylatorem. Tego rodzaj uklady mozna tatwo zilustrowa¢ jako modele wielu wahadet fizycznych
zawieszonych na oscylujacej platformie, gdzie wbudowane mechanizmy (np. mechanizm wychwytowy
z klasycznych metronoméw) i sity bezwladnosci indukuja ruch. Poniewaz chimery nie byly wcze$niej
studiowane w podobnych systemach, waga projektu badawczego jest istotna z punktu widzenia lepszego
zrozumienia badanego zjawiska w ogdlnosci.

Podczas badan w ramach projektu przebadane zostanie istnienie i charakter stanéw chimerycznych
i chimero—podobnych w sieciach z ruchomym podparciem. Wplyw podparcia, w szczegolnosci jego
parametry i typ zostang przebadane, co umozliwi opisanie relacji pomiedzy jego obecnoscia,
a wystepowaniem dynamiki chimerycznej. Poza tym, przeprowadzone zostanie klasyczne studium
pozostatych parametréow ukltadu, umozliwiajace okreslenie obszaréw koegzystencji chimer oraz ich
wlasciwosci. Przeanalizowany zostanie rowniez zmienny rozmiar sieci, co pozwoli na odszukanie
potencjalnych innych zjawisk, mogacych wystapi¢ W rozwazanych modelach. To ostatnie jeszcze
szczegblnie interesujace, gdyz umozliwi odkrycie wielu innych wzorcow dynamicznych, a nawet ich
eksperymentalne potwierdzenie (sieci o malym rozmiarze, do kilku oscylatorow wlacznie s3 mozliwe do
praktycznego zaprojektowania).

Badania przeprowadzone w ramach projektu pozwola na okres$lenie stopnia powszechno$ci standéw
chimerycznych w sieciach oscylatorow sprzezonych zardwno przez wewnetrzne powigzania, jak i jednostke
centralng. Nalezy si¢ spodziewaé, ze wlasnosci podparcia, jak rowniez pozostate parametry systemu
odgrywaja kluczowa rol¢ w wystepowaniu badanych zachowan. Co wigcej, studium moze umozliwié¢
odkrycie nowych, interesujacych konceptow, powigzanych ze stanami chimerycznymi, co zostalo juz
potwierdzone we wstepnych wynikach. Kompleksowa analiza planowana w projekcie bedzie skutkowac nie
tylko lepszym zrozumieniem stanéw chimerycznych, ale takze rozwojem dyscypliny dynamiki nieliniowej
W ogdlnosci, ktorej to zastosowania mozna odnalez¢ niemal wszedzie w nauce.



