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sktadnikdw  aktywnych  (lekéw,  pestycyddéw,  substancji AMF

zapachowych) do miejsca przeznaczenia w celu ich uwolnienia.

Tworzone sg kapsutki, w ktorych substancja mogtaby zostaC @™y e SPER,
zamknieta i uwolniona, przyktadowo w miejscu wystepowania . s o
zmiany nowotworowej, jesli kapsutka ma mie¢ zastosowanie $ o s
w medycynie. Z punktu widzenia efektywnosci produkcji takiej o .
postaci nosnikéw, dobrze jest wyszukiwaé nowych rozwigzan pozwalajgcych na wytwarzanie wielu kapsutek
o podobnym rozmiarze. Jednym ze sposobdw jest wykorzystywanie emulsji stabilizowanych czgstkami
statymi (tzw. emulsji Pickeringa) jako materiatow, z ktérych wykona sie kapsutki. Krople w takich emulsjach
sg otoczone warstwg czastek statych, ktdra po odpowiednich procedurach chemicznych lub fizycznych
zmienia sie w trwatg, nieprzepuszczalng otoczke, chronigc zawartosc, na przyktad zawartg w kropli substancje
lecznicza.

W wielu branzach waznym wyzwaniem staje sie dostarczanie \L

Jednym ze sposobow na stworzenie kapsutki z kropel Pickeringa jest spiekanie. Pod wptywem wysokiej
temperatury czastki na nig podatne przechodzg w stan szklisty; nadtapiajac sie tworzg nieprzepuszczalng
warstwe wokot kropli, ktéra to warstwa rdzni sie sztywnoscig od warstwy czastek. Wysoky temperature
potrzebng do powstania kapsutki mozna wywota¢ poprzez umieszczenie kropel Pickeringa w roztworze
o wysokiej temperaturze. Wéwczas podwyziszenie temperatury jest globalne i dotyczy catego uktadu,
a dostarczana energia pochodzi z zewnatrz. Istniejg metody nagrzewania, w ktérych mozliwe jest uzyskanie
bardziej lokalnego wzrostu temperatury. Takim sposobem jest nagrzewanie magnetyczne. Czastki
magnetyczne umieszczone w zmiennym polu magnetycznym (AMF) stajg sie miejscowymi Zzrodtami ciepta
z powodu strat energii magnetycznej wynikajgcych z relaksacji i histerezy magnetyczne;j.

Celem proponowanego projektu jest zbadanie nagrzewania magnetycznego w emulsjach stabilizowanych
jednoczesnie czgstkami magnetycznymi oraz innymi czgstkami (np. polistyrenowymi czy pochodzenia
organicznego), ktore sg podatne na dziatanie podwyzszonej temperatury i ulegajg przejsciu w stan szklisty.
Wysoka efektywnos$é procesu nagrzewania pozwoli na wytwarzanie z takich emulsji Pickeringa kapsutek
koloidalnych. Sama metoda wytwarzania stabilnych emulsji wykorzystywa¢ bedzie homogenizacje
ultradzwiekowsq i kontrolowane tgczenie sie niecatkowicie obtozonych czgstkami kropel emulsji w polu
elektrycznym. W tej metodzie mozliwe jest kontrolowanie korncowej wielkosci kropel, gdyz zalezy ona od
stezenia uzytych do stabilizacji czastek. Z drugiej strony, wykorzystujagc nagrzewanie magnetyczne
w roztworach czastek magnetycznych, mozna takze w nowy sposéb produkowac pojedyncze, wieksze
kapsutki, korzystajgc ze wzrostu temperatury w roztworze, w ktérym zanurzona bytaby kropla pokryta
czastkami. Obecnos$¢ czastek magnetycznych w otoczce kapsutki otworzy nowe mozliwosci na kontrole
potozenia kapsutki dzieki wykorzystaniu gradientowego pola magnetycznego. Moje badania beda
obejmowaty obserwacje optyczng w czasie powstawania kropli Pickeringa oraz charakterystyke gotowych
kapsutek. Dla wiekszych kapsutek podatnosé na naprezenia, bedgca dowodem sztywnosci ich otoczki, bedzie
badana w polu elektrycznym. Do kontroli mniejszych kapsutek potrzebne bedzie wypracowanie innej metody
bazujacej np. na nieniszczacych badaniach za pomoca ultradzwiekow.

Tematyka badawcza mojego projektu dotyczy wytwarzania i badania nowych materiatéw, ktére w przysztosci
mogtyby by¢ wykorzystywane dla rozwoju przemystu agrotechnicznego czy kosmetycznego, ale takze terapii
medycznych, ktéry to rozwdj jest obecnie w centrum zainteresowania naukowcéw z réznych dziedzin.
Proponowane badania pomogg bardziej dogtebnie zrozumieé proces nagrzewania magnetycznego
w kontekscie tworzenia kapsutek koloidalnych i wskaza¢ na mozliwosci tej metody.



