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Wysokoentropowe tlenki dla konwersji energii

Entropia moze by¢ opisywana jako wielkos¢ termodynamiczna $wiadczaca o
niemoznos$¢ konwersji termicznej energii uktadu w energie mechaniczng. Czesto
interpretowana jest réwniez jako miara nieuporzadkowania uktadu. Entropia moze
byé uzywana nie tylko do opisu teoretycznych uktadéw lub proceséw

materiatami opisanymi jako wysokoentropowe byly stopy metali, jednakze dzisiaj

termodynamicznych, ale réwniez do opisu materiatdw krystalicznych. Pierwszymi : ‘

idea materiatéw o duzej ilosci pierwiastkdw nie ogranicza sie tylko do nich, ale
rowniez do innych zwigzkéw w tym tlenkow.

Tlenki wysokoentropowe sg nowa klasg tlenkéw sktadajacych z duzej ilosci
pierwiastkdw, ktdre sg stabilizowane przez entropie konfiguracyjng. Kluczowym dla
stabilizacji przy wykorzystaniu wysokiej entropii jest wykorzystanie duzej liczby
kationdw w takich samych ilosciach molowych (zwykle pie¢ lub wiecej) w roztworze
statym co powoduje powstanie jedno fazowego materiatu.

W projekcie bedziemy bada¢ materiaty o dwdch gtéwnych strukturach

krystalicznych: perowskitu i fergusonitu. Graficzne przedstawienie komdrek

elementarnych, najmniejszych elementéw budulcowych materiatu, sg przedstawione ~ Rvsunek 1 Graficzne
. . . . przedstawienie komarek

na Rysunku 1. Struktury te sg wyjgtkowo interesujgce ze wzgledu na potencjalne  elementarnych badanych

materiatow: perowskitu (gora),

mozliwosci wykorzystania ich w urzadzeniach do konwersji energii takich jak ogniwa i fergusonitu (o)

paliwowe czy elektrolizery. Projekt ma na celu synteze szeregu zwigzkéw z grupy
tlenkdow wysokoentropowych oraz zbadanie ich wiasciwosci. Zaréwno wczesniej poznane skfady jak i nowe
zostang wytworzone oraz zmierzone.

Gtéwnymi metodami wykorzystywanymi w projekcie s3: dyfraktometria rentgenowska — w celu
ustalenia struktury krystalicznej; skaningowa mikroskopia elektronowa — w celu ustalenia mikrostruktury;
skaningowa kalorymetria réznicowa — w celu wyznaczenia ciepta wtasciwego; termograwimetria- w celu
ustalenia zmiany masy w trakcie uwodnienia/utlenienia; metody pomiaréw wtasciwosci elektrycznych - w celu
ustalenia przewodnosci materiatéw. Wszystkie te metody pozwolg na dogtebne ustalenie wifasciwosci
materiatow.

Wyniki projektu wptyng nie tylko na dziedzine inzynierii materiatéw, ale rdwniez pozwolg, poprzez
badanie materiatéw dla konwersji energii, na rozwdj zrdwnowazonego europejskiego spoteczerstwa.



