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Uzywane przez nas powszechnie tworzywa sztuczne sa wytwarzane W wigkszosci z surowcow
kopalnych, ktore nieuchronnie ulegna wyczerpaniu. Dodatkowo, istotnym problemem jest ich
recykling, ktéry w przypadku obecnie uzywanych tworzyw termoutwardzalnych jest wiasciwie
niemozliwy. Z powyzszych wzgledow, istotne jest poszukiwanie nowych surowcoéw ze zrodet
odnawialnych do syntezy tworzyw, ktore nie powinny jednakze konkurowac¢ z produkcja zywnosci, jak
rowniez nowych rodzajow usieciowanych tworzyw polimerowych dajacych sie wielokrotnie
przetwarzac.

Celem tego projektu jest opracowanie innowacyjnej metody przetwarzania odpadowego surowca
roslinnego, jakim jest suberyna z kory brzozy, na nowoczesne tworzywa termoutwardzalne, tak zwane
witrymery. W tworzywach tego typu, sie¢ polimerowa nie jest permanentna, lecz w odpowiedniej
temperaturze, w obecno$ci katalizatora, podlega cigglej reorganizacji w wyniku reakcji wigzan
chemicznych odpowiedzialnych za tworzenie sieci. Dzigki tym procesom chemicznym, tworzywa te w
przeciwienstwie do klasycznych uktadéw termoutwardzalnych, takich jak na przyktad bakelit, moga
by¢ w tatwy sposob przetwarzane metodami stosowanymi w przypadku tworzyw termoplastycznych
np. polistyren, jak rowniez poddawane recyklingowi. Zachowuja one jednocze$nie wiasciwosci
tworzyw usieciowanych, takie jak sztywnos¢, stabilnos$¢ ksztattu, odporno$¢ chemiczna.

Zewngtrzna cze$¢ kory brzozy, drzewa pospolitego naszej strefie klimatycznej, jest w wigkszosci
zbudowana z suberyny, czyli biopolimeru zbudowanego ze zwiazkow alifatycznych podobnych do tych
wystepujacych W olejach roslinnych. Substancje te mozna z powodzeniem wykorzysta¢ do syntezy
termoutwardzalnych tworzyw poliestrowych. Celem projektu jest znalezienie warunkéw takich jak
rodzaj katalizatora, jego stezenie, sktad mieszaniny monomer6w suberynowych, niezbednych do
nadania tworzywom tym wiasciwosci witrymerow.

Badania przeprowadzone w ramach tego projektu beda obejmowaty wszystkie procesy chemiczne
prowadzace od surowca roslinnego do gotowego tworzywa. Obejmujg one ekstrakcje zwigzkow
monomerow, syntez¢ tworzyw witrymerowych oraz Procesy reorganizacji sieci polimerowej w
warunkach przetwarzania witrymerdw. Badania z zastosowaniem dynamicznej analizy mechanicznej
oraz technik spektroskopowych umozliwig doktadng analiz¢ zaréwno struktury, jak i wlasciwosci
wytworzonych materiatdw. Nasza uwaga bedzie w szczegdlnosci skupiana na badaniach dynamiki
reorganizacji sieci, co jest szczeg6lnie istotne z punktu widzenia przetwarzania witrymerow.

Tworzywa termoutwardzalne sa powszechnie stosowane jako matryca w materiatach kompozytowych.
Z tego wzgledu, projekt bedzie rdwniez obejmowal badania dotyczace wykorzystania w tym celu
witrymerow otrzymanych z monomerdw suberynowych. Uzycie witrymerdw jako matryce w materiale
kompozytowym ma na celu z jednej strony poprawe wiasciwosci mechanicznych witrymerow, jak
rowniez umozliwienie ich pozniejszego recyklingu, czy tez naprawy, co jest praktycznie niemozliwe w
przypadku zastosowania klasycznych zywic polimerowych. W ramach projektu zostanie zbadany
wplyw napelniaczy wtoknistych takich jak witokno szklane oraz nanowtoknina celulozowa na
wlasciwosci tworzyw witrymerowych, w szczegolnosci wlasciwosci mechaniczne. Nalezy zaznaczyc,
ze kompozyt suberynowo-celulozowy bedzie kompozytem w petni biodegradowalnym.

Wyniki badan projektu pozwola na projektowanie tworzyw witrymerowych z wykorzystaniem
suberyny o wiasciwosciach odpowiednich dla danego zastosowania i techniki przetworczej. Ponadto,
wyniki naszych badan uzyskanych na podstawie suberyny brzozowej beda otworzy réwniez
perspektywe wykorzystania innych zrodet suberyny, na przyktad z korka lub tupin bulw ziemniaka, czy
tez kutyny — poliestru pochodzenia roslinnego o podobnej strukturze do suberyny, wystgpujacego na
przyktad w skoérach pomidorow czy jagod.



