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Obecna technologia stentow kardiologicznych opiera si¢ na zastosowaniu stentéow
stalych z metali odpornych na korozje. Wszczepienie stentow ze stali nierdzewnej 316L,
nitinolu 1 stopu kobaltowo-chromowego w wielu sytuacjach klinicznych zdaje egzamin,
jednak ich szersze zastosowanie jest ograniczone przez szereg komplikacji, ktore
wywoluja: dysfunkcje $rodblonka, opozniong reendotelializacje, mozliwos¢ powstania
zakrzepOw, trwate podraznienie fizyczne, przewlekte miejscowe reakcje zapalne, niezdolnos¢
do przystosowania si¢ do sytuacji wzrostu u miodych pacjentow oraz niekorzystng
charakterystyke dla podzniejszej rewaskularyzacji chirurgicznej. Poniewaz glownym
zamierzonym efektem implantacji stentu ma by¢ efekt rusztowania, wymagane jest, aby
stent byl obecny w naczyniu przez okres 6-12 miesiecy, podczas ktorych dojdzie do
przebudowy i zagojenia si¢ tetnic. Po tym okresie obecno$¢ stentow w ciele nie zapewnia
zadnych korzystnych efektow, jest zbedna, a wrecz niekorzystna. Logiczne jest zatem
prowadzenie badan nad odpowiednimi materiatami dla stentéw biodegradowalnych, ktore
moglyby wypelni¢ swojg misj¢ 1 znikna¢ z organizmu.

Prawie dwie dekady badan nad bioabsorbowalnymi materialami stentow dotyczyly
zardwno polimerdw, jak 1 metali. Wykazano w nich m.in., Ze cieszacy si¢ zainteresowaniem
w ciaggu ostatnich lat kwas poli-L-mlekowy (PLLA) ma akceptowalng biokompatybilnos¢,
ale stent polimerowy z powodu nizszej wytrzymato$ci na rozcigganie wymaga wigkszej
grubos$ci rozpor niz wigkszos$¢ stentow metalowych. W przypadku biodegradowalnych metali
ich zdolno$¢ do rozktadu jest §cisle zwigzana z ich podatnoscig na korozje. I chociaz korozja
jest ogoélnie uwazana za process niepozadany w metalurgii, to korozyjnos¢ niektorych metali
moze by¢ korzystna dla ich zastosowania jako implantow ulegajacych degradacji. Metale
takie powinny mie¢ wlasciwosci mechaniczne idealnie zblizone do stali nierdzewnej 316L,
w celu zapewnienia optymalnego mechanicznego wsparcia dla chorych tetnic.
Nietoksyczno$¢ samego metalu i jego produktéw degradacji jest kolejnym wymaganiem,
poniewaz krew 1 komorki absorbujg zaré6wno sam material stentu, jak 1 produkty jego
rozktadu. W oparciu o wymienione wymagania, stopy na bazie magnezu i zelaza, a wiec
stopy oparte na pierwiastkach obecnych w organizmie, byty analizowane jako kandydaci na
stenty biodegradowalne. Niestety, okazato si¢, ze stopy magnezu wykazuja stosunkowo
wysoka szybko$¢ degradacji 1 gwaltowne wydzielanie gazowego wodoru, co wywotato
obawy dotyczace cytotoksycznosci i toksycznos$ci takich uktadow. Co wazniejsze, stopy Mg
rozpuszczaly si¢ w ciggu 60-90 dni od implantacji, co jest zdecydowanie przedwczesne
w przypadku stentowania naczynia krwiono$nego. Zelazo z kolei jest interesujace ze wzgledu
na swoje wilasciwosci mechaniczne (wysoka wytrzymatos¢ radialna, wysoki modut
sprezystosci 1 wysoka ciagliwos¢), ktore pozwalajg podczas implantacji zachowac stent bez
zadnych uszkodzen. Wyniki pierwszego wszczepienia stentu na bazie zelaza nie wykazaty
reakcji zapalnych. Jednak szybkos$¢ jego degradacji (0,1-0,2 mm/rok) jest nadal uwazana
za niesatysfakcjonujaca w petni dla zastosowan stentowania. Przeprowadzono do tej pory
szereg badan w celu zwigkszenia szybkos$ci degradacji materialdw na bazie zelaza, przy
zachowaniu ich wlasciwosci mechanicznych. Badania te koncentrowaty si¢ na opracowaniu
nowych stopoéw zelaza lub optymalizacji mikrostruktury tych stopow, jednak nie znaleziono
optymalnego materialu. Wida¢ wyraznie, ze prowadzenie kompleksowych badan
podstawowych materiatow na bazie zelaza jest nadal konieczne.

W ramach projektu planowane jest przeprowadzenie badan nad synteza nowych
materialow 3D na bazie zelaza wykorzystujac metodg replikacji templatu oraz okreslenie
zwiazku miedzy strukturg i morfologia otrzymanych materialow, o zdefiniowanej nano-
lub mikroarchitekturze, a wlasciwosciami mechanicznymi, podatnoscia na korozje
w Srodowisku plynoéw ustrojowych i krwi oraz aktywnoS$cia biologiczna in vitro
(biointegracja oraz wlasciwosciami przeciwzapalnymi i przeciwzakrzepowymi).

Wiedza uzyskana w ramach projektu na temat nowych materiatow z czystego zelaza
lub na bazie zelaza, o SciSle okreslonej nano- lub mikroarchitekturze oraz wplywu sktadu
chemicznego i struktury materiatu na szereg wlasciwosci fizykochemicznych, mechanicznych
1 biologicznych, wzbogaci ogdlniedostepng wiedze na temat materiatow biodegradowalnych
1 przyczyni si¢ do rozwoju nowych aspektow naukowych w chemii zelaza.



