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Mitochondria sa gtownymi organellami odpowiedzialnymi za metabolizm energetyczny i homeostaze
oksydoredukcyjng komorki. Adenozynotrifosforan (ATP) zawierajacy w swej strukturze
wysokoenergetyczne wigzania jest produkowany w mitochondriach dzigki aktywnos$ci mitochondrialnej
syntezy ATP nazywanej tez kompleksem V mitochondrialnego tancucha oddechowego (mtETC).
Aktywno$¢ syntazy ATP jest zalezna od gradientu protonéw w poprzek wewngtrznej blony
mitochondrialnej generowanego podczas transportu elektronow przez podstawowe oksydoreduktazy
tancucha oddechowego — kompleksy I, Il i IV. Regulacja komérkowej homeostazy redoks przez
mitochondria jest mozliwa dzigki obecnosci w mtETC tzw. szlakow alternatywnych, do ktorych
zaliczamy oksydaze alternatywna (AOX) oraz dehydrogenazy NADH typu Il (dehydrogenazy
niewrazliwe na rotenon). Odporna na cyjanek AOX przenosi elektrony ze zredukowanego ubichinonu
na tlen z pominigciem dwoch miejsc sprzezenia — kompleksu Il i 1V, obniza wigc wydajnosé
energetyczng procesu oddychania. Podstawy genetyczne, charakterystyka biochemiczna oraz rola
fizjologiczna AOX zostaty dobrze poznane. W przeciwienstwie do tego stosunkowo niewiele jest badan
dotyczacych dehydrogenaz NAD(P)H typu II, ktérych aktywno$¢ pozwala na ominigcie kompleksu I
tancucha oddechowego. Wiadomo, ze genom rosliny modelowej — rzodkiewnika (Arabidopsis thaliana)
koduje 7 dehydrogenaz NAD(P)H typu II, produkty biatkowe tych gendéw sa umiejscowione w
wewnetrznej blonie mitochondrialnej od strony macierzy mitochondrialnej lub od strony przestrzeni
migdzyblonowej. Dehydrogenazy NAD(P)H typu II sa matymi biatkami ktorych aktywnos$¢ nie jest
zwigzana z generowaniem sily protonomotorycznej, nie jest wiec kontrolowana stanem energetycznym
komorki. Postulowano, ze aktywno$¢ dehydrogenaz NAD(P)H typu II stanowi swoisty ,,zawor
bezpieczenstwa” zapobiegajacy nadmiernej redukcji komorki ale w §wietle najnowszych badan ich rola
wydaje si¢ by¢ bardziej skomplikowana. W ramach projektu, wykorzystujac nowoczesne narzedzia
inzynierii genetycznej oraz badania z zakresu biologii molekularnej, biochemii i fizjologii, chcemy

pozna¢ doglebniej role dehydrogenaz NAD(P)H typu II w warunkach in vivo.



