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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Obszar badawczy projektu nalezy do gwattownie rozwijajacej si¢ dziedziny nauki jaka jest fotonika i dotyczy
opracowania nowych konstrukcji $wiattowodow wielordzeniowych charakteryzujacych si¢ szerokopasmowg
emisjg spontaniczng (ASE) w zakresie 1,0 — 2,1 um. Zrédta promieniowania charakteryzujace si¢ ultra-
szerokopasmowa emisja W tym zakresie znajdujg szerokie zastosowanie W m.in.. Systemach
telekomunikacyjnych (2 i 4 okno telekomunikacyjne) medycyna (obrazowanie OCT) i systemy metrologiczne.
Obecne poszukiwania nowych materialow i rozwigzan w mozna podzieli¢ na regiony zakresu spektralnego
1,0-1,7 um i 1,5-2,1 um. Poczawszy od zrodet OCT, rozszerzenie zakresu emisji (w pasmie 1 um) zwigksza
rozdzielczos¢ obrazowania. Natomiast zakres dtugosci fal powyzej 1,5-2,1 um jest bezpieczny dla wzroku
(ang. eye-safe) oraz poszukiwany ze wzgledu na potencjalne zastosowania zarowno w aplikacjach
wojskowych jak i cywilnych takich jak telemetria, optyczne systemy laserowe (LIDAR —ang. Light Detection
and Ranging), mikrochirurgia, diagnostyka medyczna oraz monitoring zanieczyszczen przemystowych i
srodowiskowych. Dotychczasowe rozwigzania wykorzystuja optyczne oscylatory parametryczne (OPO) i
wiokna fotoniczne (supercontinuum). Jednakze, pracuja one w trybie impulsowym i wymagaja zwykle
wzbudzenia drogim laserem ns-fs. Dlatego tez poszukuje si¢ nowych rozwigzan pozwalajacych konstruowac
kompaktowe szerokopasmowe zrddta promieniowania pracujace w zakresie bliskiej 1 $redniej podczerwieni.

Podstawowym celem projektu jest opracowanie wielordzeniowych §$wiattowodow ze szkiet
germanowych charakteryzujacych si¢ wzmocniong emisjg spontaniczng (praca ciggta) w zakresie: 1) 1,5-
2,1lum — ko-domieszkowanie jonami ziem rzadkich, 2) 1,0-2,1 um — $wiattowody o rdzeniu szklo-
ceramicznym. Ultra szerokopasmowa emisja o mocy od dziesigtek do setek mW zostanie uzyskana w projekcie
poprzez superpozycje pasm emisji poziomow wzbudzonych metali (Ni, Cr, Bi) oraz ziem rzadkich
(lantanowce).

Opracowanie takich konstrukcji $wiattowodow wielordzeniowych jest wyzwaniem i wymaga
optymalizacji zawartosci RE — Nd/Yb/Er/Tm/Ho (kontrolowanie transferow energii donor-akceptor),
potozenia rdzenia (efektywny wspotczynnik absorpcji) i liczby rdzeni (uzyskanie plaskiego widma)
umieszczonych we wspolnym ptaszczu oraz opracowania technologii rdzeni GC (emisja Bi, Ni, Cr). Widkna
takie pozwola na budowe nowych kompaktowych zrédel $wiattowodowych zrddet promieniowania.

materialowe;.

Wkiadem w rozwdj nauki bedzie zbioér badan podstawowych dotyczacych konstrukcji
luminescencyjnych  $wiattowodéw ze  szkiet  germanowych, pozwalajagcych na  uzyskanie
ultraszerokopasmowej emisji i w kolejnych krokach konstruowanie nowych zrodet promieniowania
pracujgcych w zakresie w zakresie 1,0-2,1 um.



