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Blony biologiczne sa najczesciej opisywane jako sptaszczone uktady biatkowo-lipidowe. Jednakze, w
szczegolnych warunkach, btony moga faldowaé tworzac unikatowe przestrzenne uktady nazywane btonami
szesciennymi. Tego typu struktury byty obserwowane u réznych grup organizméw — od pierwotniakéw po
ssaki. Ponadto wiadomo, iz sze$cienne konfiguracje moga by¢ tworzone przez rézne btony znajdujace si¢ na
terenie komorek — np. retikulum endoplazmatyczne czy wewnetrzne btony mitochondriow i chloroplastow.
Pomimo, iz blony szes$cienne sg szeroko rozpowszechnione w §wiecie ozywionym to wciaz nie zostaly
poznane kluczowe czynniki odpowiedzialne ze formowanie tych uktadéw; stabo poznane sa rowniez
strukturalne podstawy ich tworzenie i transformacji. W tym projekcie badany bgdzie jeden z najwazniejszych
ukladéw btonowych wystepujacych w naturze — blony fotosyntetyczne chloroplastow (sie¢ tylakoidow)
bedace glownym centrum przeksztalcajgcym energii w komoérkach roslin. Btony tylakoidow tworza
lamellarng, a zatem sptaszczong sie¢ ztozong z obszar6w $ciesnionych nazywanych tylakoidami gran oraz z
luzno utozonych laczacych sasiadujagce grana tylakoidow stromy. Jednak, podczas badan wstepnych,
odkryli$my, ze u jednego z mutantow Arabidopsis thaliana sie¢ tylakoidow moze dodatkowo formowaé
uktady bton o charakterze sze§ciennym.

Uktady szes$cienne sg obserwowane nie tylko w przypadku bton biologicznych, ale rowniez stanowig jeden z
podstawowych typoéw strukturalnych sztucznie otrzymywanych ptynnych mezofaz liotropowych. Sztucznie
otrzymywane uktady sze$cienne charakteryzuje mozliwos$¢ szerokiego zastosowania (np. ukierunkowane
dostarczenie lekow, kontrolowane uwalnianie aromatow w zywnoS$ci, tworzenie nowych zawansowanych
materialow, kontrola przebiegu reakcji chemicznych) czego naturalng konsekwencjg jest zainteresowanie
badaniami nad wystepujacymi W przyrodzie btonami sze$ciennymi. Otrzymane wyniki moga pozwoli¢ na
rozwinigcie potencjatu mezofaz dzigki szczegdlnym parametrom naturalnych uktadow takich jak: duza skala
komorek elementarnych, wysoka stabilno$¢ w uktadach o duzej zawartosci wody, ktore nie sg jak do tej pory
mozliwe do uzyskania w uktadach sztucznych. Naturalnie wystepujace uktady szescienne zastluguja zatem na
szczegblng uwage. Istotny jest nie tylko fakt, iz ich ewolucyjnie uksztattowana, biologiczna funkcja zwigzana
z obecno$cig w specyficznych warunkach/tkankach jest w przewazajacej wigkszosci przypadkéw wcigz
niejasna, ale rdbwniez, ze potencjalnie posiadaja funkcjonalng elastycznos$¢ przewyzszajaca znacznie tg, ktora
charakteryzuje uktady syntetyczne.

Niniejszy projekt ma na celu wyjasnienie strukturalnych i molekularnych podstawy formowania blon
szeSciennych, wykorzystujac nowo odkryty model adaptowanych do ciemno$ci, w_pelni rozwinietych
chloroplastéw mutanta stn7 Arabidopsis thaliana. Ponadto zostanie podjeta prdéba wyjasnienia roli
biologicznej blon szesciennych w badanym modelu.

W projekcie przeprowadzona zostanie szczegétowa analiza ultrastrukturalna (2D i 3D) tworzenia i
indukowanej $wiattem transformacji bton sze$ciennych w uktad lamellarny. Nastepnie zostanie
przeprowadzona kompleksowa analiza sktadu blon sze$ciennych i lamellarnych z wykorzystaniem
réznorodnych metod biochemicznych i biofizycznych. Ponadto, wybrane metody biochemiczne zostana
wykorzystane do zbadania réznych hipotez dotyczacych biologicznej roli bton szesciennych w badanym
modelu.

Otrzymane wyniki begda pierwsza kompleksowa analizg transformacji bton w forme SzeScienng
przeprowadzong na poziomie sktadu i struktury tych uktadéw. Przewidujemy, ze uzyskana wiedza na temat
kluczowych czynnikow odpowiedzialnych za tworzenie regularnych blon typu szeSciennego o duzym
rozmiarze jednostek powtarzalnych, bedzie istotnym krokiem w projektowaniu i otrzymywaniu syntetycznych
faz liotropowych o nowych wiasciwosciach. Dodatkowo, poszukiwanie roli obecnosci bton szesciennych w
badanym modelu moze przynies¢ bardziej generalna odpowiedz dotyczaca roli uporzadkowanych uktadow
btonowych w regulacji metabolizmu komoérkowego.



