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Jeden z najciekawszych obszarow badan materiatoznawstwa zajmuje si¢ rozwojem biomateriatow, takich jak
bioaktywna ceramika, bioceramika. Wsrod nich hydroksyapatyt (ang. hydroxyapatite, HA) i bioszklo
(ang. bioglass, BG) sa obiecujacymi alternatywami w inzynierii tkanek kostnych (ang. bone tissue
engineering, BTE). Chociaz HA i BG wykazuja dobre wskazniki bioaktywnosci i wykazuja wlasciwosci
osteogeniczne, to biologiczne zastosowanie tych materiatdw jest ograniczone ze wzgledu na ich niskie
wlasciwos$ci mechaniczne do rozwoju rusztowan. Aby przezwyciezyC te ograniczenia, niektére materialy
kompozytowe sa opracowywane z dwoch lub wigcej materialow, ktore moga taczy¢ korzystne cechy
1 kompensowa¢ wady ich pojedynczych komponentéw oraz uzyska¢ interesujace wilasciwosci w jednym
materiale.

Podazajac za tym kierunkiem badan synergiczne efekty, nowatorskie mozliwosci i wigksza
funkcjonalnos¢ dwoch materiatow bioaktywnych, takich jak hydroksyapatyt (HA) i bioszkto (BG), chcemy
0siagna¢ w prezentowanym projekcie poprzez syntez¢ 3 typow nanokompozytow. Pierwsze dwa sposrod
nich to kompozyty MOF typu: MOF@HA, MOF@BG i MOF@Fe;0s@HA, MOF@Fe;04@BG. Sieci
metaliczno-organiczne (ang. Metal Organic Frameworks, MOFs) wyr6zniaja si¢ doskonatymi
wla$ciwos$ciami, np. duzg powierzchnia, tatwoscia w modyfikacji struktur i wysoka porowatoscia. Pozwala to
na inkorporowanie w porach réznych waznych zwigzkoéw, w zaleznosci od ich przeznaczenia i zastosowania.
Trzeci typ kompozytow proponowanych do otrzymania w ramach przedstawionego projektu to kompozyty
z tlenkiem metalu (ang. metal oxide, MO) typu MO@HA i MO@BG, dla ktérych porponujemy nowatorskie
podejscie do syntezy z kompozytow MOF.

Pomimo unikalnych wtasciwosci MOF to w zakresie inzynierii tkanek kostnych (BTE) i rolnictwa
nadal materiaty te nie zostaty odkryte, a zwtaszcza ich kompozyty oparte na bioceramice.

Dlatego tez synteza tego wyrafinowanego materiatu jest planowana w celu (i) wzmocnienia
wlasciwosci mechanicznych BG lub HA i przezwyciezenia ich obecnych ograniczen i stabosci, (ii) nadania im
bioaktywnosci/zgodnosci biologicznej oraz (iii) zapewnienia nowej funkcjonalnosci, poprzez wprowadzenie
do porow roéznych zwigzkow, np. witaminy C, kwasu ferulowego, kwasu fulwowego, inhibitoréw ureazy czy
nitryfikacji. W celu okreslenia whasciwosci otrzymanych materiatow, weryfikacji przypuszczen oraz wyboru
materiatu o najlepszych wlasciwosciach okreslone zostang nastgpujace parametry charakteryzujace materiaty:
sktad chemiczny, struktura Kkrystaliczna, rozmiar czastek, stopien agregacji, porowato$¢ i powierzchnia
wlasciwa, wlasciwosci mechaniczne i magnetyczne (dla kompozytow z Fz0a), itp.

Badania biologiczne prowadzone
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Drugi aspekt badan dotyczy ich
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Ostatecznym celem projektu jest
wybdr obiecujacych materiatow o wysokiej
aktywnosci biologicznej, ktore moglyby by¢
dalej testowane in vivo jako atrakcyjna
alternatywa dla komercyjnego Bioglass® i dajagca nowe perspektywy dla szkla bioaktywnego jako
biomaterialow trzeciej generacji do regeneracji tkanek. Wierzymy, ze realizacja projektu doprowadzi rowniez
do przygotowania i scharakteryzowania bardzo interesujacej grupy zaawansowanych materiatdw 0 nowej
funkcjonalnosci - do zastosowania w rolnictwie jako przyjazne srodowisku nawozy. W rezultacie realizacja
zaplanowanych badan przyczyni si¢ W obu przypadkach do poprawy stanu ludzkiego zdrowia.

Rysunek 1. Schemat wykorzystania proponowanych kompozytéw.



