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Makro-ewolucyjna analiza gospodarki obiegu zamKknietego

Obserwujemy bezprecedensowy wzrost zapotrzebowania na surowce na calym $wiecie, spowodowany
szybkim uprzemystowieniem gospodarek wschodzacych i wysokim poziomem zuzycia materialow w
krajach rozwinietych. W ostatnim stuleciu globalne zuzycie materialdow wzrosto 8-krotnie; intensywno$¢
materialu mierzona jako ilos¢ wymaganych materiatéw na jednostk¢ PKB spadta, a zuzycie materiatéw na
mieszkanca podwoito si¢. Ekonomisci badali mozliwos¢ oddzielenia dziatalno$ci gospodarczej od zuzycia
energii i surowcow (de-coupling). Jednak badania pokazujg, ze z wyjatkiem Kilku sektoréw nie udato si¢
osiagna¢ absolutnego ogranicznia zuzycia surdowcow przy zwickszaniu produkcji. W ostatnich latach, Unia
Europejska wprowadzita szereg dyrektyw w celu zmniejszenia zuzycia surdbwcOw i energii. Jednym z
promowanych rozwigzan jest gospodarka obiegu zamknietego, ktdra polega na odzyskiwaniu surowcow ze
zuzytych produktéw i ponownym wykorzystywaniu ich jako czynnikdw produkcji tak dtugo, jak to
mozliwe.

Istniejg obawy, ze gospodarka obiegu zamknigtego moze sprzyja¢ efektowi odbicia. Oznaczatoby to,
ze oszczednoscei energii i surowcow dzigki recyklingowi odpadow moga zosta¢ zdominowane przez
zwiekszone zuzycie energii do odzyskiwania tych surowcow oraz zwigkszenie popytu. Jednak efekty te nie
zostaly jeszcze doktadnie przebadane. Jest to spowodowane faktem, ze obecne modele ekonomiczne bardzo
rzadko uwzgledniajg surowce jako czynniki produkcji w analizie makroekonomicznej. Z kolei, te modele
ekonomiczne, ktore uwzgledniaja przeptywy surowcOw, opieraja analize na zalozeniach o pelnej
racjonalnosci, warunkach rdwnowagi, gdzie optymalizowane jest zuzycie czynnikow produkcji w celu
maksymalizacji wzrostu PKB. Podejscie to nie uwzglednia Sprzezen zwrotnych w gospodarce, w
szczegolnosci zachodzacych podczas procesow wielokrotnego odzyskiwania surowcow i uzywaniu ich
przy produkcji nowych débr, zaktadajac liniowg zalezno$¢ pomiedzy konsumpcja i produkcja.

Celem tego projektu jest zaproponowanie nowych modeli makro-ewolucyjnych do analizy
gospodarki obiegu zamknietego, ktory bedzie uzgledniat przeptywy suréwcoéw (material flows). Modele
ewolucyjne wykorzystujg technike modelowania opartego na agentach (ABM), w ktorej wielu
heterogenicznych agentéw o ograniczonej racjonalno$ci wchodzi ze soba w interakcje. Pozwala to bada¢
zjawiska makroekonomicze, ktore sg konsekwencja takich interakcji. W tym projekcie zaproponujemy
kilka takich modeli, ktére postuzg do zbadania: (1) efektu odbicia w gospodarce obiegu zamkietego; (2)
ewolucji emisji zwigzanych z produkcjg i konsumpcjg, aby zaproponowaé polityki majagce na celu
zapobieganiu zjawisku ucieczki emisji CO; (leakage effect); (3) wptywu zmian technologicznych na popyt

na surowce, a w konsekwencji na stabilno$¢ rynkow finansowych.



