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Wplyw ciepla generowanego podczas odksztalcania z duzymi predkosciami na strukture i
wlasciwosci stali wysokomanganowych, w ktéorych dominujacym mechanizmem odksztalcania
jest blizniakowania.

Jednym z najbardziej aktualnych zagadnien naukowych jest szczegétowe poznanie mechanizméw

odksztalcenia zachodzacych w wysokomanganowych stalach przeznaczonych gtownie dla przemystu

motoryzacyjnego. Dotyczy to indukowanej odksztalceniem przemiany martenzytycznej austenitu
szczatkowego (efekt TRIP), mechanicznego blizniakowania (efekt TWIP) oraz poslizgu i1 tworzenia
mikropasm $cinania austenitu (efekt MBIP). Sposrod wymienionych stali najbardziej poznane sg stale

z efektem TRIP, pomimo ze proces wytwarzania ich na skalg przemystowa jest bardzo trudny. Efekt

MBIP mozna otrzymac tylko w stalach o wysokiej energii btgdu utozenia, a co za tym idzie o bardzo

wysokiej zawartosci Mn, co metalurgicznie utrudnia otrzymywanie tych stali. Analizujac trudnosci

technologiczne oraz aktualng wiedz¢ o wymienionych stalach wydaje si¢, ze najbardziej
interesujace pod wzgledem badawczym oraz aplikacyjnym sg stale z efektem TWIP, zwlaszcza

dzi¢ki ich bardzo duzemu umocnieniu odksztalceniowemu dajacemu duzg wytrzymalo$¢ w

polaczeniu z dobra odksztalcalnoscia.

Ze wzgledu na fakt, ze stale te maja mie¢ zastosowanie na elementy energochtonne wigkszo$¢
badan powinna by¢ prowadzona dla duzych predkosci odksztatcania. Niestety badania te, na og6t
prowadzone s3 warunkach statycznych oraz w rozwazaniach tych nie uwzglednia sig, ze zwigkszajac
predkos¢ odksztatcania generowane sg znaczne ilo$ci ciepla, ktore zdecydowanie zmieniajg przebieg
wymienionych efektow towarzyszacych odksztatceniu oraz wiasciwosci finalne wyrobu. W
literaturze przedmiotu istnieje wiele prac badawczych nad stalami TWIP jednak glownie
dotycza one odksztalcenia warunkach statycznych. Niewiele jest badan w warunkach
dynamicznych a brak jest badan nad mozliwymi zmianami mechanizmu odksztalcenia
zachodzacymi w stalach manganowych z efektem TWIP z uwzglednieniem ciepla. Znaczaca
lokalizacja odksztalcen w obre¢bie pasm Scinajacych i adiabatyczny wzrost temperatury moze
powodowa¢ jednocze$nie zmniejszenie zarowno wytrzymalosci na rozcigganie i wydluzenia do
zerwania, jak i ilosci absorbowanej energii.

Gléwnym celem naukowym projektu jest wyjasnienie i opis zjawisk strukturalnych
zachodzacych w stalach manganowych z efektem TWIP podczas odksztalcania dynamicznego,
z uwzglednieniem ciepla generowanego podczas odksztalcania oraz zmian struktury
zachodzacych w stalach wysokomanganowych w zaleznoSci od energii bledu ulozenia (EBU) -
skladu chemicznego.

Do tej pory nie prowadzono na $wiecie systematycznych badan efektu TWIP w warunkach
obcigzen dynamicznych z uwzglednieniem ciepla generowanego podczas odksztalcenia. Taka
badania byty jedynie prowadzone cze$ciowo dla stali TRIP miedzy innymi przez autorow projektu.
W szczego6lnosci pionierski charakter projektu wyraza:

e Wyjasnienie kompleksowego wplywu C 1 Mn na stabilizacj¢ austenitu w funkcji temperatury
i szybkosci odksztalcenia,

e Ilosciowy opis cech mikrostruktury w stalach z efektem TWIP w tym zawierajacych
mikrododatki Nb i Ti,

e Zaproponowanej metodyki badawczej probek z naniesionymi sitakami (stuzacymi do pomiaru
odksztalcen w rdéznych miejscach) oraz zastosowanie systemu pomiarowego temperatury
zwlaszcza dla badan dynamicznych.

e Okreslenie wplywu ciepla generowanego podczas odksztalcania na przemiany strukturalne
zachodzace w badanych materiatach

e Okreslenie relacji pomiedzy energochtonnoscia a sktadem chemicznym ( SFE) oraz predkoscia
odksztatcenia.

e Poznanie wplywu wygenerowanego ciepta podczas odksztalcenia na zmiang mechanizmow
odksztatcenia. Okreslenie warunkéw przejscia z odksztalcania poprzez blizniakowanie na
mechanizm tworzenia mikropasm i pasm $cinania



