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Molekularny i fizjologiczny mechanizm odpowiedzi patogendw zywnosci na wybrane naturalne zwigzki
bioaktywne oraz opracowanie polimeréw biodegradowalnych o aktywnosci antybakteryjnej

Powszechne stosowanie antybiotykoterapii doprowadzito do wytworzenia przez bakterie opornosci na te
substancje. Ponadto, surowe standardy jakosci i bezpieczeristwa zywnosci przyczynity sie do wzmozonego
zainteresowania wykorzystaniem naturalnych substancji o dziataniu bioaktywnym (NBM) do kontroli
wzrostu mikroorganizmdéw w zywnosci oraz zapobiegania rozprzestrzenianiu sie choréb wywotywanych
przez zywnos$¢. Pomimo iz, w ostatnich latach zidentyfikowano setki nowych zwigzkéw bioaktywnych,
doktadny mechanizm ich dziatania bakteriobdjczego nie zostat jeszcze w petni rozpoznany. Badania tych
mechanizméw opierajg sie gtdwnie na metodach fizyko-chemicznych okreslajgcych ciggtos¢ btony
komdrkowej, wycieki cytoplazmy, denaturacje biatek cytoplazmatycznych, deformacje morfologiczne,
zmiany w biatkach i hamowanie niektérych reakcji enzymatycznych. Metody te bazujg na prostych
interakcjach chemicznych opisujacych skutki dziatania NBM, a nie ich mechanizmy. Rozpoznane do tej
pory mechanizmy dziatania przeciwdrobnoustrojowego NBM sg w wiekszosci niejasne lub
niewystarczajgco przeanalizowane. Dlatego tez, gtdwnym celem projektu jest doktadne rozpoznanie
molekularnych i fizjologicznych podstaw mechanizméw reakcji bakterii chorobotwdrczych
przenoszonych przez zywnos¢ na obecnos¢ wybranych naturalnych substancji o aktywosci biologicznej
(NBM), ktére mozna potencjalnie wykorzysta¢ do konserwacji zywnosci. Projekt realizowany bedzie
przez multidyscyplinarny zesp6t mikrobiologéw, technologédw zywnosci, biologéw molekularnych oraz
bioinformatykéw, a jego wielky zaletg jest kompleksowe podejscie do analizy mechanizmdéw dziatania
przeciwdrobnoustrojowego  substancji  naturalnych  obejmujagce  podejécie  genomiczne i
transkryptomiczne z analizg bioinformatyczng, analizy fizjologiczne/biochemiczne i mikrobiologie
kliniczng. Mechanizm dziatania przeciwbakteryjnego NBM analizowany bedzie z wykorzystaniem bakterii
odzwierzecych Staphylococcus aureus produkujgcych enterotoksyne wywotujgcg zatrucia pokarmowe z
biegunka i wymiotami. Listeria monocytogenes, zoonotyczny czynnik wywotujacy listerioze prowadzaca
do zapalenia médzgu, poronienia lub posocznicy. Wystepuje w warzywach, miesie, mleku i serach,
charakteryzuje sie wysoka przezywalnoscig i mozliwoscig rozwoju w warunkach chtodniczych, niskim pH i
wysokim stezeniu soli. Bacillius cereus wywotujacy tzw. ,samoograniczajgce” tagodne infekcje u ludzi, po
ktorych nastepuje biegunka. Clostridium perfringens beztlenowiec tworzacy zarodniki obecny w swiezym
miesie i produktach drobiowych. Escherichia coli produkujgca toksyne Shiga (STEC) wazny patogen
jelitowy wywotujgcy biegunki, w tym krwawe oraz zespo6t hemolityczno-mocznicowy. Salmonella spp.
powodujgca salmoneloze odzwierzecg wystepujaca na catym sSwiecie. Campylobacter obecny w
naturalnej florze jelitowej swin i drobiu, wywotuje kampylobakterioze u ludzi po spozyciu
niedogotowanego miesa. Naturalne substancje o dziataniu biologicznym (NBM) wybrane do projektu to:
a) kwas usnicowy (UA) powszechnie wystepujgcy w porostach (gtdéwnie Usnea barbata) wykazujgcy
rdoznorodne wiasciwosci biologiczne, w tym dziatanie przeciwdrobnoustrojowe przeciwko bakteriom
Gram(+). Nie znalazt uznania w tradycyjnej medycynie, gtdwnie z braku wiedzy nt. mechanizmu dziatania.
b) ksantohumol (XA) wystepujacy w chmielu (Humulus lupulus) o silnych wiasciwosciach
przeciwnowotworowych, przeciwzapalnych i przeciwbakteryjnych, zapobiegajgcy otytosci. Mechanizm
jego dziatania przeciwbakteryjnego nie jest poznany. c¢) Kwas karnozynowy (CA), obecny w szatwii (Salvia
spp.) i rozmarynie (Rosmarinus officinalis), o silnym dziataniu przeciwutleniajgcym. Wskazuje sie rowniez
na jego aktywnos$¢ przeciwbakteryjng, jakkolwiek mechanizm dziatania jest catkowicie nieznany. W
projekcie zaktada sie takze wykonanie nowych polimeréw impregnowanych NBM, z analizg ich
aktywnosci, ktére mogtyby potencjalnie zosta¢ wykorzystane do pakowania zywnosci lub urzadzen
medycznych. Projekt zaktada wykonanie badan podstawowych, ktorych koricowe wyniki mogg miec
ogromne znaczenie zarowno dla przemystu spozywczego, jak rowniez medycyny.



