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Obserwowany w ostatnich latach szybki rozwdj i miniaturyzacja urzadzen elektronicznych zmusza do
poszukiwania rozwigzan alternatywnych dla obecnych technologii. Jedna z koncepcji opiera si¢ na
zastosowaniu materiatow organicznych, takich jak nanowstazki grafenowe, nanoptatki grafenowe lub
dwuwymiarowe kowalencyjnie potaczone sieci molekularne. Sa one obiecujagcymi kandydatami do
zastosowan jako wszechstronne, dostostrajalne do potrzeb materialy organiczne, majace potencjat
aplikacyjny w (opto)elektronice, spintronice, magazynowaniu gazow lub czujnikach chemicznych.
Jednakze wytwarzanie takich atomowo-precyzyjnych nanostruktur molekularnych wymaga
odpowiedniego zestawu ,,narzgdzi” do ich produkcji. W tym kontek$cie tak zwana synteza ,,na
powierzchni” jest obiecujacym podejsciem do wytwarzania nanomaterialtow o wysokim stopniu
funkcjonalnosci. Pomimo niewatpliwego sukcesu opisanego podejscia wcigz wiele ograniczen nadal
dziala jako tzw. ,,waskie gardta” blokujace synteze funkcjonalnych nanostruktur lub ich zastosowania.
Przyktadowo niezwykle pozadane i otwierajace nowe obszary eksploracji bytoby uzyskanie mozliwosci
bezposredniego wykorzystania duzych lub chemicznie aktywnych / niestabilnych prekursorow
molekularnych, ktorych nie mozna osadzi¢ na powierzchni za pomoca standardowych technik. Podobnie
opanowanie metody przetransferowania podej$cia z powierzchni metalicznych — czgsto zapewniajacych
wsparcie katalityczne — na podloza pédlprzewodnikowe, badZz izolujace bgdace znacznie bardziej
perspektywicznymi z punktu widzenia technologicznego, jest rowniez jednym z gtéwnych wyzwan
w dzisiejszych badaniach. Biorac to pod uwage, projekt bedzie si¢ koncentrowal na wprowadzeniu
w zycie dwoch waznych strategii rozwijajacych syntez¢ na powierzchni: (1) - opracowanie nowego
podejscia osadzania duzych i/lub niestabilnych prekursoréw molekularnych; (2) — wzbogacenie metod
syntezy na powierzchni o reagenty wykorzystywane w fazie gazowe;j.

Proponowane podejscie wprowadzi nowe mozliwosci budowy nanourzadzen z duzych lub niestabilnych
prekursoréw molekularnych. Ponadto zastosujemy reagenty gazowe do precyzyjnej modyfikacji
struktur molekularnych na powierzchniach, co da mozliwosci opracowania wszechstronnej drogi do
domieszkowania in situ, naprawy defektow, podstawiania izotopowego i wytwarzania nowych
funkcjonalnych nanomateriatlow grafenowych. Wazny krok zwigzany bedzie z synteza duzych ptatkéw
nanografenowych bez bocznych podstawnikéw wykorzystywanych jako grupy zabezpieczajgce
w syntezie ,,mokrej”, a niekorzystnie wptywajace na ich wtasciwosci. Wreszcie najtrudniejszym, ale
najbardziej pozadanym celem badan jest wytyczenie nowej strategii syntezy bez udziatu katalitycznej
roli podtoza, aby unikng¢ koniecznos$ci opierania si¢ na podktadach metalicznych. Planujemy osiggnac
to wykorzystujac atomy bedace reagentami, ktéore dokonaja chemicznej aktywacji prekursorow
bedacych na powierzchni. Przy tym niezwykle ciekawa jest tutaj idea aktywacji odpowiednich grup
funkcyjnych, ktére zostang wykorzystane w specjalnie zaprojektowanych prekursorach molekularnych
w celu sterowania reakcjami chemicznymi przebiegajacymi na powierzchni. Niewatpliwie przeniesienie
strategii na powierzchnie polprzewodnikowe / izolujace zapewnitoby najbardziej atrakcyjne wyniki
naukowe i otworzyloby mozliwosci wytwarzania nanostruktur molekularnych na najbardziej
obiecujacych technologicznie podtozach. Projekt znajduje sie w czoldwce badan koncentrujacych si¢ na
rozwoju syntezy struktur nanografenowych bezposrednio na powierzchniach podktadow i wydaje si¢
by¢ atrakcyjny zarowno z naukowego, jak i technologicznego punktu widzenia.



