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Energia, ktora jest pochfaniana przez nanoczasteczki moze by¢ uwolniona przez emisje
fotonow o roznej energii (luminescencja) lub emisji fononoéw, czyli poprzez generowanie
ciepta. Analiza mechanizméw oddziatywan mi¢dzy $wiatlem a nanoczasteczkami, takich jak
ich ogrzewanie, rozpraszanie ciepta i jego wymiana z otoczeniem jest szczeg6lnie wazna gdy
moglyby one znalez¢ zastosowanie w terapii fotodynamicznej czy hipertermii nowotworow,
fototermicznie inicjowanych procesach uwalniania lekéw, pozyskiwaniu energii stonecznej
badz tez aktuatorach mechanicznych. Biorac pod uwagg fakt, ze efektywnos$¢ konwers;ji Swiatta
na ciepto w duzej mierze zalezy od materialu pochtaniajacego, poszukiwanie coraz to nowszych
rozwigzan cieszy si¢ rosngcym zainteresowaniem badawczym. Analizujac nanomateriaty
domieszkowane, do badan nad efektywng konwersja §wiatla na ciepto wybierane sg jony metali
ziem rzadkich. Niemniej jednak, czynnikiem ograniczajacym nanoczgsteczki domieszkowane
jonami lantanowcow jest wzglednie niski przekrdj czynny na absorbcj¢ przez te metale. Z tego
wzgledu w tym projekcie zaproponowano nowe rozwiazanie i zastosowanie jonoéw Cr3*
nalezacych do metali przej$ciowych, jako generatorow ciepta. Gtownym celem bedzie zbadanie
wplywu stechiometrii wybranej matrycy na efektywnos$¢ procesu konwersji $wiatta na ciepto
przez jony Cr¥* o réznym stezeniu. Prezentowane podejsécie z zastosowaniem jonéw metali
przejsciowych jako konwerterow §wiatta na ciepto zostato podyktowane tym, ze charakteryzuje
je wigkszy przekréj czynny na absorbcje energii niz w przypadku jonéw lantanowcéw. W
zwigzku z tym, moga one zaabsorbowa¢ wigcej energii, ktora nastepnie jest uwalniana w
postaci ciepta jako wynik procesdw niepromienistej relaksacji stanow wzbudzonych. To
pozwala stwierdzi¢, ze generacja ciepta przez jony metali przejsciowych bedzie znacznie o
wiele wydajniejsza niz w przypadku lantanowcow. Dodatkowo do badan wybrano matryce
boranowg ze wzgledu na to, ze charakteryzuje si¢ ona najwieksza energia fononow, co utatwia
zachodzenie procesow z generacja ciepla. Luminescencja jonow Cr®" jest silnie uzalezniona od
otoczenia w strukturze krystalicznej materiatu, przez to odpowiednie modyfikacje pozwola
wplyna¢ na jej intensywnos$¢ i doprowadzi¢ do jej efektywnego wygaszenia, co jest procesem
pozadanym ze strony generacji ciepta. Realizacja tego projektu zapewnitaby podstawowe
badania prowadzace do poznania i zrozumienia procesu konwersji $wiatta na cieplo w
materiatach domieszkowanych jonami Cr3*. To z Kkolei, stworzytyby podstawe do rozwoju
potencjatu tych materialéw do konkretnych zastosowan.



