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Nieprzewidywalno$¢ wynikéw pomiaréw kwantowych stanowi jedng z gléwnych cech mechaniki
kwantowej, bedacej teorig u samych podstaw probabilistyczna. Przyktadowo, stynny paradoks Einsteina-
Podolskiego-Rosena i zwigzane z nim ,,upiorne oddzialywanie na odlegto$¢” moze by¢ rozumiane jako
napigcie pomigdzy pomiarem wykonywanym lokalnie a wysoce nielokalnym stanem dwéch fotondw.
Wyniki tego pomiaru sg losowe, jednak perfekcyjnie zsynchronizowane. Ten szczegélny problem spe-
dzat sen z powiek najwigkszym naukowcom, takim jak Einstein czy Bell, znany z nieréwnoSci Bella,
ograniczajacych mozliwe korelacje pomigdzy wynikami pomiaréw; ich ztamanie zadaje ktam Swiatu
rozumianemu jako obiekt klasyczny.

Pomiar w mechanice kwantowej moze by¢ powigzany z problemem wyznaczania stanéw kwanto-
wych, znany réwniez jako tomografia stanéw kwantowych. Problem ten jest skomplikowany, poniewaz
liczba parametréw okreslajacych stan uktadu kwantowego ztozonego z n qubitéw rosnie eksponencjalnie
z ich liczba. Dla uktadu o ustalonym rozmiarze istnieja protokoty petnej tomografii kwantowej, a wiréd
nich te, ktére dostarczaja maksymalnej informacji o badanym stanie.

W ramach tego projektu podejmujemy blisko zwigzany problem: jak skonstruowaé pomiar kwan-
towy, ktéry bedzie optymalny przy wybranych ograniczeniach dotyczacych informacji uzyskanych z
r6znych poduktadéw. Zamierzamy przeanalizowa¢ powyzszy problem zar6wno od strony teoretycznej,
jak i eksperymentalnej, wyznaczajac teoretyczne ograniczenia nalozone na takie pomiary oraz opisujac
konkretne realizacje eksperymentalne dla nich.

W szczegblnosci, badane bedzie zagadnienie schematéw dla uogdlnionych pomiaréw kwantowych
wykonywanych na pojedynczym podukiadzie, ktére pozwalaja na uzyskanie maksymalnej informacji na
temat ukladu ztozonego z dwéch podsysteméw. Podobne zagadnienia zostang przestudiowane réwniez
dla uktadéw kwantowych zitozonych z wielu elementéw, dla ktérych informacja bgdzie rejestrowana
jedynie w czesci z poduktadow. Wyniki tego projektu maja szanse znaleZ¢ zastosowanie w przysztych

eksperymentach zwazanych z przetwarzaniem informacji kwantowej oraz obliczeniami kwantowymi.



