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Wywotane polem elektrycznym deformacja i ugniatanie (uformowanych na kroplach)
niesferycznych otoczek z czgstek

Krople pokryte nanoczastkami lub mikroczastkami (krople Pickeringa) sg dzi$ przedmiotem intensywnych
badan. Uwaza si¢ bowiem, ze takie krople moga by¢ wykorzystanie do roznorodnych zastosowan w przemysle
spozywczym, petrochemicznym czy farmaceutycznym. Powlekajace krople otoczki z czastek moga byc¢
wytworzone tak aby posiadaty rozne cechy fizyczne, w tym grubosc¢, chropowatosc, porowatos$¢ czy ksztatt.
Owe cechy determinuja kilka istotnych wiasciwosci kropel Pickeringa, miedzy innymi ich zdolno$¢ do
tworzenia stabilnych emulsji, wyglad optyczny czy wtasciwosci mechaniczne. Zaproponowany przeze mnie
projekt badawczy bedzie dotyczyl badania wlasciwosci mechanicznych kropel Pickeringa poddanych
napregzeniom $ciskajacym (jak to zademonstrowano na Rysunku 1).

Wiele zespotéw naukowych zajmuje si¢ badaniami dotyczacymi mechanicznych i reologicznych
wlasciwosci kropel pokrytych czastkami. Roznice we wiasciwosciach 1 zachowaniu kropli czystych i
pokrytych partykutami poddanych naprezeniu $ciskajacemu zostaty dobrze opisane w wielu artykulach
naukowych. Jednakze wiekszo$¢ opublikowanych rezultatow dotyczy badan kropel Pickeringa o ksztalcie
sferycznym. Niewiele natomiast wiadomo o zachowaniu kropel na powierzchni ktorych wytworzona jest
niesferyczna powloka wykonana ze zblokowanych czastek. Naszym zamiarem jest wypetnienie tej luki
naukowej. Celem naukowym tego projektu jest zrozumienie i opisanie zachowania niesferycznych kropli
Pickeringa poddanych naprezeniu $ciskajacemu. W celu wywotania takiego napr¢zenia postuzymy sie polem
elektrycznym, ktére umozliwia §cisk kropel w sposob bezkontaktowy oraz pozwala na pomiary licznych
wlasciwo$ci mechanicznych i reologicznych kropel pokrytych czastkami.

Rezultatem naukowym projektu bedzie zarowno poszerzenie obecnej wiedzy w obszarze fizyki materii
migkkiej dotyczacym kropel, emulsji oraz mikrokapsut, jak i dostarczenie nowych zagadnien w tej dziedzinie
nauki. Odpowiemy na nastepujace intrygujace pytania: (i) jak ksztatt otoczki z czastek, rozmiar czgstek czy
polidyspersyjno$¢ wielkosci czastek wplynie na warto$¢ sity krytycznej pola elektrycznego potrzebnej do
uptynnienia otoczki czastek; (ii) jaka role odkrywa wielko$¢ czastek przy mechanizmie uplynnienia
niesferycznej otoczki z czastek; (iii) jaki wptyw moja zar6wno rozmiar czastek jak i ich polidyspersyjnos¢ na
sztywnos¢ zginania otoczek Janusa pod wptywem przytozonego pola elektrycznego; (iv) w jaki sposob ksztatt
czastek wptywa na deformacj¢, marszczenie i ugniatanie otoczek z czgstek; (v) jaka rolg odgrywaja
fizykochemiczne wlasciwosci cieczy, np. przewodnictwo jonowe czy lepkos¢, w procesie tworzenia otoczek
na kroplach i upakowywania czastek otoczki; (vi) jak wptywaja wlasciwosci czastek, takie jak przewodnictwo
elektryczne, stata dielektryczna czy spoisto$¢, na stabilno$¢ i mechanike kropli Pickeringa; oraz (vii) jak
zachowuja si¢ niesferyczne krople Pickeringa poddane cyklicznej deformacji wywotanej polem elektrycznym.

a C

b
< ».4— -

Rysunek 1. Ugniatanie niesferycznych otoczek utworzonych z czastek o rozmiarze (a) 50 um, (b) 30 um, oraz (c) 2.5 um. Krople

no E-field
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Pickeringa poddane s3 (dolny rzad) naprezeniu Sciskajgcemu wywotanemu polem elektrycznym. Sposdb ugniatania otoczek jest
rézny i zalezy od wielkosci czgstek. Otoczki pochtaniajg naprezenie Sciskajgce poprzez (a) nieregularne wertykalne fatdy i grzbiety,
(b) jedng fatde, lub (c) poprzez marszczenie i fatdowanie.



