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Stale rosngce zapotrzebowanie na czyste 1 wydajne syntezy przyspiesza rozwoj strategii
katalitycznych oferujacych zwigkszong wydajnos¢ i nizsze koszty produkcji. Chociaz zwiagzki oparte
0 metale przejsciowe odgrywaja szczegolng role w tej dziedzinie majac niezliczone zastosowania:
od farmaceutykow i polimerow po agrochemikalia i elektronike, strategia ta budzi pewne obawy
dotyczace niedoboru, wysokich kosztow, toksycznosci i problemdéw §rodowiskowych zwiazanych
z wydobyciem i wykorzystaniem metali przej$ciowych. Wszystkie te ograniczenia spowodowaly
rozpoczecie badan nad niemetalicznymi katalizatorami opartymi o pierwiastki grup gtéwnych, ktore
moglyby — zamiast metali przejsciowych — katalizowaé kluczowe procesy przemystowe, zwlaszcza
aktywacje¢ 1 transformacj¢ malych czasteczek, takich jak wodor Iub gazy cieplarniane: CO,, N,O
lub SO,. Koncepcja ta — nazwana ,,metalomimetyka” — zaktada, ze uktady niemetaliczne powinny
nasladowac kluczowe cechy metali przejsciowych czynigce je skutecznymi katalizatorami.

W celu opracowania uktadow opartych na pierwiastkach grup gléwnych zdolnych
do aktywacji matych czasteczek, ktore jednocze$nie nasladujg whasciwosci i reaktywnos$¢ zwigzkow
metali przejsciowych, zwrociliSmy si¢ w strong systemoéw opartych o fosfor — szeroko
rozpowszechniony w przyrodzie, tani i tatwo dostgpny pierwiastek. Biorac pod uwagg nasze
wieloletnie zainteresowanie chemia zwiazkdéw fosforu, postanowiliSmy zaprojektowaé i zbadaé
fosfinofosforany - uktady ambifilowe, ktore zachowuja si¢ zarowno jako kwasy, jak i zasady Lewisa,
i dlatego powinny nasladowa¢ reaktywnos$¢ metali przejsciowych. Chemia fosfinofosforanéw nie
zostata zbadana i nie ma doniesien o aktywacji najbardziej przyciagajacych uwage czasteczek, takich
jak Hy, CO,, CO, SO; lub N,O. Syntez¢ fosfinofosforanéw mozna przeprowadzi¢ za pomoca tatwo
dostepnych odczynnikow - unikamy stosowania wymagajacych syntetycznie ugrupowan,
aby je otrzyma¢. Wszystkie substraty mozna uzyska¢ w wydajnych procesach przy uzyciu niedrogich
odczynnikéw. Ponadto otrzymane produkty reakcji moga by¢ zastosowane jako ligandy w chemii
metaloorganicznej lub substraty do syntezy bardziej ztozonych zwigzkow organicznych, ktére sg
trudne lub niemozliwe do uzyskania innymi metodami. W odniesieniu do samego wigzania matych
czasteczek, fosfinofosforany oferujg bezprecedensowe podejscie w dziedzinie niemetalicznej katalizy,
ktore moze zapoczatkowaé dalszy rozwoj metod tatwego wigzania i funkcjonalizacji uktadoéw
organicznych i nieorganicznych. Z ekonomicznego punktu widzenia, bezmetaliczne  uklady
do aktywacji matych czasteczek sa znacznie bardziej atrakcyjne niz wcigz powszechnie stosowane
katalizatory na bazie metali szlachetnych. Wazng z punktu widzenia spotecznego kwestig jest to,
ze Wyniki projektu mogg dostarczy¢ narzedzi do ograniczenia emisji gazow cieplarnianych,
takich jak CO,, SO, i N,O. Zaktadamy, ze racjonalne projektowanie uktadow opartych na fosforze
wraz ze zrozumieniem kluczowych krokéw w mechanizmie reakcji moze prowadzi¢ do syntezy
unikalnych ukladéow opartych na pierwiastkach grup gtownych, zdolnych do przewyzszenia
aktywnos$ci swoich metalicznych odpowiednikow.



