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Okreslenie mechanizméw wptywajacych na powstawanie zbiorowisk mikroorganizméw ma kluczowe
znaczenie dla ich wykorzystania w biotechnologii $rodowiskowej. Aktualna wiedza na temat powstawania
biofilmow i granul tlenowych dotyczy przede wszystkim warunkow technologicznych, ktére muszg zostaé
spetnione, aby proces granulacji i formowania biofilmu byt efektywny. Kluczowa role w formowaniu
biocenoz technicznych w systemach oczyszczania $ciekow odgrywajg polimery zewnatrzkomérkowe (EPS)
wydzielane przez komorki mikroorganizmow. Glownymi sktadnikami EPS zaangazowanymi w tworzenie
granul i biofilmow sa polisacharydy, biatka i eDNA. Dane o funkcji gatunkéow bakterii w tworzeniu
biocenozy sg bardzo ogélne. Celem projektu jest okreslenie wptywu rodzaju oczyszczanych $ciekéw na
szczegbtowa charakterystyke polisacharydow i biatek podczas granulacji tlenowej i tworzenia biofilmu.
Biosynteza EPS rozni si¢ w zaleznosci od szczepu bakteryjnego i zalezy od gendéw i enzymow
zaangazowanych w produkcje i wydzielanie EPS. Gléwnymi polisacharydami biorgcymi udzial w
formowaniu biofilmu sg alginian, Pel i Psl, jednak badania nad tymi polisacharydami dotycza formowania
biofilmu przez jeden gatunek bakterii. W projekcie zaplanowano pomiar ekspresji gendéw syntezy
wspomnianych polisacharydéw w celu oceny roli Pel oraz Psl w formowaniu zbiorowisk mikroorganizméw
w warunkach oczyszczania $ciekOw. Przeprowadzone zostang takze badania metatranskryptomiczne w celu
szczegdtowego zrozumienia ekologii drobnoustrojéw podczas tworzenia biofilmu i granul tlenowych.
Podczas granulacji i formowania biofilmu bakterie porozumiewaja si¢ ze soba za pomocg czasteczek
chemicznych zwanych autoinduktorami. Autoinduktory uzywane do regulowania ekspresji genow
zwigzanych z tworzeniem zbiorowisk. Ze wzgledu na istotng role komunikacji miedzykomoérkowej w
tworzeniu biocenozy, badania zaplanowane w projekcie beda stuzyly okresleniu obecno$ci autoinduktorow
podczas granulacji i formowania biofilmu.

Projekt podzielony jest na dwa etapy w zaleznosci od rodzaju $ciekow bioracych udzial w tworzeniu
biocenozy. W pierwszym etapie syntetyczne i rzeczywiste Scieki komunalne zostang wprowadzone do
reaktoréw podczas formowania biofilmu i granul tlenowych. W drugim etapie, do granulacji i tworzenia
biofilmu zostang wykorzystane dwa rodzaje Sciekdw o wysokiej zawartosci zwigzkow organicznych ($cieki
mleczarskie oraz z lokalnej wytworni sokow). W kazdym etapie zostang wykorzystane dwa reaktory: jeden,
w ktorym warunki sprzyjaja tworzeniu granul tlenowych oraz drugi z wypetnieniem w postaci ksztattek na
ktorych bedzie tworzyt si¢ biofilm. W kazdym reaktorze probki biomasy bedg zbierane podczas tworzenia
biocenozy. Frakcje EPS (rozpuszczalna, luzno zwigzana oraz silnie zwigzana) zostang wyizolowane z
pobranych probek. W kazdej frakcji EPS zostang przeprowadzone doktadne analizy biatek, cukrow oraz e-
DNA (za pomocag standardowych metod Anthrone i Lowry'ego, testow kuwetowych oznaczajacych
monosacharydy, disacharydy i trisacharydy, za pomoca techniki FTIR oraz wysokosprawnej chromatografii
cieczowej (HPLC). e-DNA zostanie wykorzystane do okreslenia jakoSciowego i ilosciowego skladu
mikroorganizmoéw we frakcjach EPS podczas tworzenia biocenozy.

Badania stuzg okresleniu wptywu sktadu $ciekow na zbiorowiska mikroorganizméw w poszczeg6lnych
frakcjach EPS, na kompozycje i ilos¢ EPS, sygnalizacj¢ mi¢dzykomoérkowa oraz ekspresje genow
polisacharydow biorgcych udzial w tworzeniu granul i biofilmu. Zwickszenie wiedzy na temat formowania
zbiorowisk mikroorganizméw oraz interakcji migdzygatunkowych daje potencjat dalszego rozwijania i
udoskonalania proceséw z udziatem biofilmu i granul tlenowych.



