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Streszczenie popularnonaukowe

Fotokataliza jest waznym obszarem badan i technologii ze wzglgdu na przejécie na zielong energi¢ (np.
rozszczepianie wody w celu wytwarzania wodoru) i ochrong Srodowiska (np. oczyszczanie wody pitnej).
Mozna do tego celu wykorzysta¢ materiaty fotoaktywne przy uzyciu $wiatta stonecznego, ale ich gtowna
wadg jest to, ze obecnie stosowane materialy pracuja w stosunkowo waskim zakresie dtugosci fal. Wodor
jest naturalnym no$nikiem odnawialnej i czystej energii, ktorej produkcja jest wolna od gazow
cieplarnianych i innych zanieczyszczen. Jako zrodito energii woddér mozna nazwaé przyjaznym dla
srodowiska. Problemy zwigzane z przej$ciem na zielong energi¢ sg wazne, poniewaz sg $cisle powigzane z
planami Unii Europejskiej dotyczacymi osiggni¢cia neutralnosci weglowej w calej UE w 2050 r., co
ogloszono podczas tegorocznej konferencji klimatycznej COP25 w Madrycie. Z drugiej strony, w zwigzku
ze wzrostem liczby ludnosci na $wiecie a takze szybkim rozwojem S$wiatowej gospodarki, kwestia
zanieczyszczenia wody i jej niedoboru stata si¢ jednym z najwigkszych wyzwan dla ludzkosci.

Gléwnym celem proponowanego projektu jest opracowanie nowych, nanostrukturalnych anodowych
tlenkow, ktore beda dziala¢ jako fotokatalizatory aktywne w szerokim zakresie UV-Vis. Glowna
strategiag projektu jest wykorzystanie anodowania jako stosunkowo taniej, tatwej i1 szybkiej metody
wytwarzania nanostrukturalnego tlenku na powierzchni metali ,,zaworowych” i ich stopow. Jako materiat
badawczy wybrano faze miedzymetaliczng FeAl o zawartosci 50% glinu. Korzys$cig z anodowania fazy
mi¢dzymetalicznej FeAl jest mozliwo$¢i otrzymania nanoporowatych tlenkéw o okreslonych
wlasciwosciach elektrycznych (warto$§¢ pasma wzbronionego, ang. bandgap). Co wigcej, wstepne badania
przeprowadzone na FeAl wykazaty, ze pasmo wzbronione anodowego tlenku wytworzonego na FeAl mozna
dostroi¢ poprzez zmiang warunkoéw anodowania, z 3,51 eV (prébki przygotowane przy 5 V) do 2,09 eV
(probki przygotowane przy 17,5 V), co jest znacznie szerszym zakresem niz zakres pasma wzbronionego
TiO, (3,02 - 3,20 eV) powszechnie stosowanego w fotokatalizie. Te pionierskie w skali globalnej wyniki
badan wyraznie pokazuja, ze anodowanie fazy migdzymetalicznej FeAl ma duzy potencjatl w zastosowaniach
srodowiskowych, takich jak rozszczepianie lub oczyszczanie wody.

Celem wniosku jest okreSlenie wplywu warunkow anodowania na morfologie i wlasciwosci
nanostrukturalnego anodowego materialu wytworzonego na powierzchni stopu fazy
miedzymetalicznej FeAl. Okre§lenie mechanizmu anodowania FeAl zostanie wykonane zaréwno w
odniesieniu do czystego zelaza, jak i czystego aluminium. Zrozumienie mechanizmu anodowania FeAl
pozwoli na kontrolowane wytwarzanie mieszanych anodowych warstw tlenkowych o dobrze
okreslonej morfologii, skladzie i wlasciwosciach. Zbadany zostanie réwniez wplyw struktury FeAl (np.
wielko$¢ ziarna) na morfologie tlenku anodowego. Aby osiaggna¢ wyzej wymienione cele, wiele
warunkéw anodowania, w tym: rodzaj, sktad i lepkos¢ elektrolitow, temperatura, czas anodowania itp.,
bedzie zmienianych w celu znalezienia optymalnej metody wytwarzania materialu fotoaktywnego o
pozadanych wlasciwosciach. Zbadany zostanie rowniez wplyw warunkéw wyzarzania (takich jak czas,
temperatura 1 stosowane krokowe zmiany temperaturowe) na krystaliczno$¢, warto$¢ pasma
wzbronionego i fotoaktywno$¢ uzyskanego materialu. Ponadto podjgte zostang proby przygotowania
krystalicznej formy anodowego mieszanego tlenku in situ podczas anodowania FeAl. Szczegdtowo zbadany
zostanie wptyw morfologii, sktadu i struktury tlenku na jego fotoaktywno$¢ w wybranych zastosowaniach
srodowiskowych.

Realizacja proponowanego projektu zaowocuje opracowaniem nowych elektrochemicznych metod
wytwarzania nanostrukturalnych fotokatalizatorow o niezwyktych wlasciwosciach. Ponadto mozliwe bedzie
doktadne dostrojenie wlasciwosci materiatdow katalitycznych poprzez prostag zmiang warunkéw stosowanych
podczas procesu elektrochemicznego. Mamy nadzieje uzyskaé¢ nanostrukturalny material o wysokiej
fotoaktywnosci w szerokim zakresie promieniowania slonecznego do zastosowan fotokatalitycznych w
energii i Srodowisku.



