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Ptywajace wyspy ekologiczne (z ang. Floating Treatment Wetlands) to relatywnie nowe podejécie stosowane
do podczyszczania wod w odbiornikach. Ptywajace wyspy skladaja si¢ z tratwy (maty) z odpowiednio
zaprojektowanego materialu zapewniajacego wyporno$¢ oraz roslin podmoklych o okreslonych
predyspozycjach. Czgsci podziemne rosliny zanurzone w wodzie odgrywaja najistotniejsza role w procesach
oczyszczania z zastosowaniem Floating Treatment Wetlands. Glownym przedmiotem zastosowan
ptywajacych wysp jest podczyszczanie wod opadowych, §ciekow, wod w stawach i zbiornikach wodnych,
sciekow z przetworstwa mlecznego oraz przemystu migsnego. Naukowcy podkreslaja skuteczno$é usuwania
sktadnikow biogennych (azotu i fosforu), a niektore z prac dokumentuja rowniez skuteczno$¢ usuwania metali
ciezkich.

Kazdego roku na calym $wiecie odnotowuje si¢ 119 tys. km?® opadow. Tylko 61 % (72 tys. km?) odparowuje,
podczas gdy 39 % (47 tys. km®) pozostaje na powierzchni ziemi formujgc sptyw powierzchniowy. Sptywy z
terenow miejskich i rolniczych, na ktére zostalo wprowadzone ,,zanieczyszczenie” w postaci dozowania
nawozow sztucznych lub w wyniku depozycji atmosferycznej jest traktowany jako obszarowe (rozproszone)
zrodlo zanieczyszczen i stanowi powazne zagrozenie dla odbiornikow wod stodkich na calym $wiecie. Ze
wzgledu na ograniczenia zwigzane z prawem do wlasnosci gruntdw czesto niemozliwe jest zastosowanie na
wymienionych obszarach (lub w poblizu) zbiornikéw retencyjnych czy oczyszczalni hydrofitowych w celu
zmniejszenia tadunku zanieczyszczen odprowadzanych dalej do odbiornikéw. W tym zakresie ptywajace
wyspy ekologiczne stanowia konkurencyjne rozwigzanie, ktére nie wymaga wydzielenia dodatkowej
powierzchni. Posréd zanieczyszczen charakterystycznych dla terenéw zurbanizowanych i rolniczych mozna
wymieni¢ substancje biogenne, ktére w podwyzszonych ilosciach moga by¢ przyczyna eutrofizacji zbiornikow
wodnych. Zanieczyszczenie metalami cigzkimi w ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat na caltym $wiecie
przyciaga uwage Naukowcow ze wzgledu na ich narastajace stezenia, toksyczno$¢ oraz trwalos¢ w
srodowisku. W szczegdlnosci w ostatnich latach uwage zwraca zanieczyszczenie arsenem, ktory nalezy do
kancerogennych metaloidow. Arsen w srodowisku w przewazajacej wickszosci przypadkow wystepuje w
postaci arsenianu As (III) oraz arseninu As (V), ktore sg wysoce toksyczne i mobilne. Istotnym walorem
projektu jest dostarczenie informacji o $ciezkach usuwania zanieczyszczen zawartych w sptywach z terenow
zurbanizowanych i rolniczych przez cztery gatunki makrofitow, ktore dotad nie zostaly w pelni poznane w
technologii Floating Treatment Wetlands.

W proponowanym projekcie zaklada si¢ zbadanie $ciezek i mechanizmow usuwania zwiazkéw biogennych
(azotu i fosforu), metali cigzkich (Cu, Cd, Pb) oraz metalloidu (As) przez 4 gatunki makrofitow (Phragmites
australis Cav., Iris pseudacorus L., Typha latifolia L., and Alisma plantago-aquatica L.) charakterystycznych
dla klimatu Polski. Badania nad procesami zostang wykonane w dwodch etapach: badania mikro, w ktérych
makrofity beda poddawane dziataniu réznych dawek substancji biogennych, metali i metalloidu w celu
poznania indywidualnych wtasnosci roslin oraz badania meso, w ktorych makrofity zostang rozmieszczone
losowo na ptywajacej wyspie i poddane analizom symulowanego sptywu powierzchniowego o okresowo
podwyzszonych dawkach wymienionych zanieczyszczen. Wyniki projekty pozwolg okresli¢ poziom
fitoekstrakcji zanieczyszczen przez rosliny oraz oceni¢ stopien usuwania zanieczyszczen co jednoczesnie
pozwala oceni¢ efekt podczyszczania. Zostanie przeanalizowane ile zanieczyszczen gromadzi si¢ w czgsciach
podwodnych i powietrznych makrofitow, ile zanieczyszczen jest deponowanych w osadach dennych oraz jaka
jest charakterystyka mikrobiologiczna ryzosfery oraz osadow.

Floating treatment wetlands naleza do promowanego zakresu ,,najlepszych praktyk zarzadzania” (z ang. ,,best
management practices”). Dodatkowo sg rozwigzaniem proekologicznym oraz dostosowuja sie do podejscia
opartego na gospodarce o obiegu zamknietym (z ang. ,,circular economy”), szczegdlnie z uwagi na obieg azotu
i fosforu w $rodowisku. Przeprowadzone badania dostarczg istotnych informacji na temat przydatnosci
czterech gatunkow makrofitow ogolnie dostepnych w Polsce zaaranzowanych na ptywajacych wyspach
ekologicznych do podczyszczania sptywow z terenow miejskich i rolniczych.



